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@Eine Vorrichtung zur Gewinnung von Brauch- oder % B

Trinkwasser aus der Luftfeuchtigkeit an einem Gewis-
ser (1), insbesondere am Meer, weist einen beim Betrieb ins
Gewisser eingetauchten, U-férmigen Kondensator (7) auf.
Dieser ist oberhalb des Gewissers (1) mit einer eine Ein-
tritts6ffnung (11d) aufweisenden Zuleitung (11) und einer
eine Austrittstffnung (19a) aufweisenden Ableitung (16)
versehen, Die Austrittsoffnung (19a) befindet sich dabei ho-
her oben als die Eintrittséffnung (11d), und zwischen dem
Kondensator (7) und der Austrittséffnung (192) ist ein ver-
tikaler Ableitungsabschnitt (17) angeordnet, der mit einer
zum Absorbieren der Sonnensirahlung dienenden Schicht

(172) umbhiillt ist. Beim Betrieb wird der vertikale Ablei-
tungsabschnitt (17) durch die Sonnenstrahlung erwdrmt, so
dass eine Konvektionsstromung entsteht und Wasserdampf
enthaltende Umgebungsluft durch den Kondensator (7) hin-
durchgesaugt wird. Der Wasserdampf wird dann im Kon-
densator (7) verfliissigt und mit einer Pumpe (10) nach oben
gepumpt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Gewinnung von Brauch- oder Trinkwas-
ser an einem Gewisser (1), wobei in einem Kondensator (7)
Wasserdampf kondensiert und das Kondensat gesammelt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass man den Kondensator (7) in
das Gewisser (1) eintaucht, ihm durch eine Zuleitung (11) aus
der Umgebung Wasserdampf enthaltende Luft zufiihrt und
die Luft anschliessend durch eine Ableitung wieder in: die
Umgebung ausstromen: ldsst.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Luftstrémung mindestens teilweise dadurch
erzeugt wird, dass ein nach oben: verfaufender Abschnitt (17,
117, 217) der Ableitung (16, 116, 216) sowie die sich darin
befindende Luft durch die Sonnenstrahlung erwirmt werden.

3. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeiichnet, dass eine Zuleitung (11) mit einem mindestens an-
nihernd horizontalen Eintritts-Abschnitt (11c) verwendet wird
und dass die Eintritts6ffnung (11d) der Zuleitung (11) dem
Wind zugewandt wird.

4. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Patentanspruch 1 mit einem Kondensator (7), um durch Xiih-
lung Wasserdampf zu kondensieren, einer zum Zufiihren von
wasserdampfhaltiger Luft zom Kondensator (7) dienenden
Zuleitung (11) und einer zum Ableiten der Luft aus dem Kon-
densator (7) dienenden Ableitung (16, 116, 216), dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zuleitung (11) eine oberhalb des Kon-
densators (7) in den: Aussenraum fiihrende Eintrittstffnung
(11d) und die Ableitung (16, 116, 216) eine oberhalb des Kon-
densators (7) in die Umgebung miindende Austrittséffnung
(192) aufweist.

5. Vorrichtung nach Patentanspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ableitung (16, 116, 216) einen mindestens
annéihernd vertikal nach oben verlaufenden: Abschnitt (17,
117, 217) aufweist und dass die Leitungen (11, 16, 116, 216)
derart angeordnet und ausgebildet sind, dass die Luft in der
Ableitung (16, 116, 216) durch die Sonnenstrahlung stirker
erwirmt wird als in der Zuleitung (11).

6. Vorrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Austrittséffnung (19a) oberhalb der
Eintritts6ffnung (11d) befindet.

7. Vorrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aussenfliche der Ableitung (16, 116, 216)
mindestens zum Teil eine grésssere Lichtabsorption aufweist
als die Aussenfliche der Zuleitung (11).

8. Vorrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ableitung (116} auf der Innenseite mlit
Langsrippen (117b) versehen ist, um den Wirmeaustausch
zwischen der Ableitung (116) und der sie durchstrémenden
Luft zu erhéhen.

9. Vorrichtung nach Patentanspruch 5, gekennzeichnet
durch mindestens einen Reflektor (218), um Sonnenstrahlung
auf die Ableitung zu reflektieren.

10. Vorrichtung nach Patentanspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zuleitung (11) einen ungefahr horizontalen,
um eine ungefahr vertikale Achse schwenkbaren. Eintritts-
abschnitt (11c) aufweist.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Gewinnung von
Brauch- oder Trinkwasser an einem Gewiisser, wobei in einem
Kondensator Wasserdampf kondensiert und das Kondensat
gesammelt wird.

Es ist bekannt, Brauch- oder Trinkwasser durch Destilla-
tion von Meerwasser zu gewinnen. Dabei wird Meerwasser
in den Verdampfer einer Destiflations-Vorrichtung gebracht.
In dieser wird durch Erhitzen Wasserdampf erzeugt und dieser

anschliessend in einem Kondensator wieder verfliissigt und
gesammelt.

Bei bekannten Verfahren wird das Wasser zum Verdamp-
fen mittels elektrischer Heizanlagen oder Olbrennern erhitzt.

5 Diese Verfahren haben jedoch den Nachteit, dass ihre Durch-
fiihrung wegen der grossen erforderlichen Heizenergie hohe
Kosten verursacht.

Bei einem andern: bekannten Verfahren erfolgt die Ver-

dampfung mittels Sonnenwirme. Dieses Verfahren ergibt

10 zwar nur geringe Betriebskoster, hat jedoch den Nachteil,
dass das Verhiltnis zwischen der Nutzleistung einer zur Durch-
fiihrung des Verfahrens dienenden Vorrichtung und der Gros-
se der Vorrichtung relativ klein und also ungiinstig ist. Das
heisst mit anderen Worten, dass eine Vorrichtung zur Erzie-

15 lung einer vorgegebenen Produktionsleistung relativ gross seiny
muss und dementsprechend teuer ist.

Die Erfindung hat sich nun zum Ziel gesetzt, ein Verfah-
ren zu schaffen, das erméglicht, an einem Gewisser, insbe-
sondere dem Meer, mit einer relativ kleinen Vorrichtung und

20 mit geringen Betriebskosten eine grosse Menge Brauch- oder
Trinkwasser zu gewinnen.

Dieses Ziel wird durch ein Verfahren der eingangs be-
schriebenen Art geldst, das erfindungsgemiiss dadurch gekenn-
zeichnet ist, dass man den Kondensator in das Gewisser ein-

25 taucht, ihm durch eine Zuleitung aus der Umgebung Wasser-
dampf enthaltende Luft zufiibrt und die Luft anschliessend
durch eine Ableitung wieder in die Umgebung ausstrémen
ldsst. Vorzugsweise wird die Luftstrémung mindestens teil-
weise dadurch erzeugt, dass ein nach oben verlaufender Ab-

30 schnitt der Ableitung sowie die sich darin befindende Luft
durch die Sonnenstrahlung erwirmt werden.

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur Durch-
filhrung des Verfahrens, mit ¢inem Kondensator, um durch
Kiiblung Wasserdampf zu kondensieren, einer zum Zufithren

35 von wasserdampfhaltiger Luft zum Kondensator dienenden:
Zuleitung unit einer zum Ableiten der Luft aus dem Konden-
sator dienenden Ableitung.

Die Vorrichtung st erfindungsgemiss dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zuleitung eine oberhalb des Kondensators

40 in den Aussenraum fiihrende Entrittsdffoung und die Ablei-
tung eine oberhalb des Kondensators in die Umgebung miin-
dende Austritts6ffnung aufweist.

Die Erfindung unterscheidet sich also von den vorbekann-
ten Verfahren unter anderem dadurch, dass der Wasserdampf

45 nicht durch Verdampfen in der Vorrichtung erzeugt wird,
sondern dass der bereits in der Luft vorhandene Wasserdampf
verwendet wird. Dies erméglicht, beim Verfahren die Ver-
dampfungsenergie einzusparen. Beim erfindungsgemissen
Verfahren muss also lediglich Energie zugefiihrt werden, um

50 die feuchte Luft durch den Kondensator stromen zu lassen:
und das in diesem kondensierte Wasser fiir die: Verwendung
heraufzupumpen: Diese restliche Energie kann mindestens
zum Teil durch Sonne und Wind aufgebracht werden. Die
Betriebskosten fiir die Durchfiihrung des Verfahrens kénnen

55 daher sehr klein gehalten werden.

Die Erfindung soll nun anhand in der Zejichnung darge-
stellter Ausfijhrungsbeispiele erliutert werden. Inder Zeich-
nung zeigen

die Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Vorrich-

60 tung fiir die Gewinnung von Brauch- oder Trinkwasser mit

einer runden Abluft-Lejtung,

die Fig. 2 einen Ausschnitt aus einer Vorrichtung mit einer
einen rechteckigen Querschnitt aufweisenden Abluft-Leitung,

die Fig. 3 einen Schniit entlang der Linie ITI-III der Fig. 2
und

die Fig. 4 einen: Ausschnitt einer einen Reflektor aufwei-
senden Vorrichtung.

65



In der Fig. 1 der Zeichnung bezeichnet 1 ein stehendes
Gewdsser, insbesondere ein Meer, und 2 den Boden untfer
dem Gewisser. Ferner ist eine als Ganzes mit 3 bezeichnete
Vorrichtung ersichtlich, die dazu dient, aus der am Gewisser
vorhandenen Umgebungsluft Brauch- oder Trinkwasser zu
gewinnen:.

Die Vorrichtung 3 weist eine sich tiber dem Wasserspiegel
befindende Plattform 4 auf, die mittels Fiissen 5 am Boden 2
befestilgt ist. Falls das Gewisser eine grosse Tiefe aufwelst,
kann auch eine schwimmende Plattform vorgesehen werden.
Die Vorrichtung weist einen Kondensator 7 auf, der durch
ein U-f6rmiges; in das Gewisser 1 hineinragendes Rohr ge-
bilidet und mittels Flanschen 6 an der Plattform 4 befestigt ist.
Der untere, bogenformige Teil 7a: des K ondensators ist innen
mit in Lingsrichtung des Bogens verlaufenden Rippen 7b ver-
sehen. Am unteren Ende des Kondensators 7 st ein Sammel-
behilter 8 angeordnet, dessen Eingangs-Stutzen 8a mit dem
Kondensator 7 verbunden ist. Vom Boden des Sammelbehil- -
ters 8 fiihrt eine Leitung 9 zu einer auf der Plattform 4 befe-
stigten Pumpe 10, die einer Ausgang 10a aufweist.

Das sich in der Fig. 1 links befindende Ende des Konden-
sators 7 ist mit einer Luft-Zuleitung 11 verbunden. Diese weist
einen kurzen, vertikalen Abschnitt 11a, einen sich tiber einen
Winkel von 90° erstreckenden Bogen 11b und einen kurzen,
mindestens annihernd horizontalen Eintrittsabschnitt 11c auf.
Der letztere {st an seinem freien Ende mit einer trichterfor-
migen Erweiterung versehen, die die Bintrittsoffoung 11d fiir
die Luft bildet. Der vertikale Zuleitungs-Abschmnitt 112 ist mit-
tels einer dichten: Drehkupplung 12 um eine mindestens an-
nithernd vertikale Achse schwenkbar mit dem Kondensator 7
verbunden. Das Lager 12 ist mit einem Flansch 13 auf der
Plattform 4 befestigt. An der Luft-Zuleitung 11 ist ferner mit-
tels mindestens einer Stange 14 auf der der Bintrittsoffnung
11d abgewandten Seite der Schwenk-Achse eine vertikale
Platte 15 befestigt, Die Zuleitung 11 weist eine die Licht-
strahlung moglichst gut reflektierende Oberfliche auf, d.h.
eine Oberfliche, die im Bereich des sichtbaren Lichites eine
niedrige Absorption hat.

An dem sich in der Fig. 1 rechts befindenden Ende des
Kondensators 7 ist dileser mit einer Luft-Ableitung 16 ver-
bunden. Die Luft-Ableitung 16 weist einen mindestens an-
néhernd vertikalen, im Querschnitt kreisrunden, metallischen
Abschnitt 17 auf, der als Kollektor fiir die Sonnenwirme dient
und rundherum mit einer Absorber-Schicht 17a iiberzogen: ist.
Die letztere ist so beschaffen, dass sie im Bereich des sicht-
baren Lichtes eine grosse Absorption und im Bereich der
Wirmestrahlung eine grosse Reflexion, d.h. eine kleine Ab-
sorption, aufweist. Das obere Ende des vertikalen Abschnitts
17 ist iiber eine dichte Drehkupplung 18 mit einem 90°-Rohr-
bogen 19 verbunden, dessen freles Ende die Austrittséffnung
19a fiir die Luft bildet. Auf beiden Seiten der Austritts-Off-
nung 19a ist mittels einer Stange 20 eine Platte 21 befestigt,
die vertikal und parallel zur Achse der Austrittséffnung 19a
verlduft.

Im folgenden soll der Betrieb der in der Fig. 1 dargestell-
ten: Vorrichtung erfiutert werden.

Dabei wird angenommen, dass die Sonne scheint und dass
die Sonnenstrablung in der durch dis Pfeile 31 angedeuteten
Richtung einfallt. Die Luft-Ableitung 16 und insbesondere
deren vertikaler Abschnitt 17 wird nun durch die einfallende
Sonnenstrahlung stark erwidrmt. Dadurch erwirmt sich auch
die sich inder Ableitung 16 befindende Luft und steigt daher
nach oben. Da: die Luft-Zuleitung 11 mit einer reflektierenden
Oberflache versehen ist, erwirmen sich die Zuleitung 11 und
die sich darin befindende Luft relativ wenig. Die Erwirmung
der Luft-Ableitung 16 bewirkt daher eine Konvektionsstrs-
mung, so dass Umgebungs-Luft aus der Umgebung der Ein-
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trittséffnung 11d in die Zuleitung 11 eingesaugt wird, den
Kondensator 7 durchstrémt und dann durch die Ableitung 16
nach oben wieder in die Umgebung ausstrémt.

Wenn ferner ein Wind vorhanden ist, kann dieser beispiels-
welse von links her ini der durch die Pfeile 32 bezeichneten:
Richtung blasen. Die Lufit-Zuleitung 11 wird dann durch die
vom Wind auf die Platte 15 ausgetibte Kraft so gedrehit, dass -
die Bintritts6ffnung 11d dem Wind zugewandt ist. Dement-
sprechend drehen die beiden Platteny 21 den Rohrbogen 19

10 der Luft-Ableitung derart, dass die Austrittssffnung 19a dem

Wing abgewandt ist, Wenm ein Wind vorhanden ist, unter-
stiitzt er also die durch die Sonnenwirme erzeugte Konvek-
tionsstrémung.

Da sich die Vorrichtung am Meer oder einem anderen:
grosseren Gewisser befindet, wird die Umgebungs-Luft im
allgemelinen einen betrichtlichen Anteil Wasserdampf enthal-
ten. Der Kondensator 7 erstreckt sich nun in eine Tiefe des
Gewissers 1, in der die Temperatur mindestens 10°, und vor-
zugsweise mindestens 15°, niedriger ist als die Lufttemperatur.
Im Kondensator 7 wird dann ein Teil des Wasserdampfes
kondensiert. Dieses Kondensat strémt nun in den Sammel-
behilter 8 unid wird mittels der Pumpe 10 kontinuierlich: oder
in gewissen Zeitabstinden nach oben gepumpt. Der Ausgang
102 der Pumpe 10 kann etwa mit einem Reservoir verbunden
sein, in dem das so gewonnene Wasser bis zu seiner Verwen-
dung als Brauch- oder Trinkwasser gespeichert wird, Falls
erforderlich, kénnen dem Wasser je nach Verwendung noch
geloste Mineralstoffe oder andere Stoffe beigefiigt werden.

Die Figuren 2 und 3 zeigen eine Variante einer Ableitung
116 mit einem vertikalen, metallischen Abschnitt 117. Der
letztere weist einen rechteckigen Querschnitt auf und st aus-
sen auf einer Breitseite mit einer Absorber-Schicht 117a ver-
sehen, die im Bereich des sichtbaren Lichtes eine grosse Ab-
sorption aufweist. Die die Absorber-Schicht 117a tragende
Breitseite ist innen mit vertikalen Lingsrippen 117b versehen.
Der vertikale Ableitungs-Abschnitt 117 ist am unteren Ende
mit einem hohlen, kreiszylindrischer Zapfen 118 versehen.
Dieser ist iiber eine mittels eines Flansches 119 an der Platt-
form 104 befestigters Drehkupplung 120 dicht mit dem Ende
des Kondensators 107 verbunden. Ferner ist eine Schwenk-
Vorrichtung 121 vorhanden, die einen Motor 122 mif einem
Zahnrad 123 aufweist. Dieses kimmt mit einem Zahnrad 124,
das drehfest auf dem Zapfen 118 sitzt. Die Schwenk-Vorrich-
tung 121 weist ferner einens nicht dargestellten Sensor sowie
Steuer- oder Regelmittel auf, um den Motor 122 so zu steuern
bzw. zu regeln, dass die Absorber-Schicht 117 jeweils der
Sonne zugewandt ist. Die durch die Pfeile 131 angedeutete
Sonnenstrahlung fillt dann immer auf die Absorber-Schicht.
Die Aussenfliche der anderen, der Sonne immer abgewandten
Breitseite des vertikalen Ableitungs-Abschnittes 117 kann so-
wohf im Bereich des sichtbaremn Lichtes als auch der Wirme-
strahlung reflektierend seim, so dass sie mdglichst wenig Ener-
gie abstrahlt,

Die in den Figuren 2 und 3 dargestelite Variante der Luft-
Ableitung erméglicht eine bessere Ausnufzung der Sonnen-
wirme und eine stirkere Erwidrmung der sich in ihr befin-
denden Luft als die in der Fig. 1 dargestellte Variante. Die
Lingsrippen 117b verbessern die Wirmeiibertragung von der
Ableitung auf die Luft.

In der Fig. 4 ist eine weitere Variante einer mit 216 be-
zeichneten Luft-Ableitung dargestellt. Diese weist einen me-
tallischen, vertikalen, im Querschnitt kreisrunden: Abschnitt
217 auf, der mit einer Absorber-Schicht 217a iiberzogen und
mit dem unter der Plattform 204 angeordneten Kondensator
207 verbunden ist. Ferner ist ein Reflektor 218 vorhanden,
um die Sonnenstrahlung auf den Ableitungs-Abschnitt 217
zu reflektieren. Der Reflektor 218 ist im horizontalen Schnitt
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ungefihr parabelférmig und so angeordnet und ausgebilidet,
dass seine Brennlinie mit der geometrischen Achse des verti-
kaler Ableitirngs-Abschnittes 217 zusammenfillt. Der Re-
flektor 218 ist an seinem unteren Ende an einem zum Ablei-
tungs-Abschnitt 217 koaxialen Drehteller 219 befestigt.
Dieser ist schwenkbar in einem Lager 220 gelagent, das
mittels eines Flansches 221 an der Plattform 204 befestigt ist,
Ferner ist eine Schwenk-Vorrichtung 222 vorhanden. Diese
weist elnen Motor 223 mit einem Zahnrad 224 auf. Das letz-
tere kimmt mit einem Zahnrad 225 das drehfest mit dem
Drehtelfer 219 verbunden ist. Die Schwenk-Vorrichtung 222
weist nicht dargestellte Stever- oder Regel-Mittel auf, um den
Motor 223 so zu steuern: bzw. zu regeln, dass die reflektieren-
de Innenfliche des Reflektors 218 stets der Sonne zugewandt
ist. .
Selbstverstindlich kann: die Vorrichtung noch. in anderer
Weise ausgebildet werden. Beispielsweise kann die Ableitung
216 der in der Fig. 4 dargesteliten: Vorrichtung durch die in:

den Figuren 2 und 3 dargestellte Ableitung 116 ersetzt werden.

Die Ableitung ist dann gleichzeitig mit dzm Reflelktor mit-
zudrehen. Ferner kann die Ableitung zur Reduktion der War-
meverluste mit einem lichtdurchlissigen Glas-Mantel ver-
sehen werden, der zusammen mit dem metaflischen Innenrohr
der Ableitung einen Hohlraum begrenzt, der allsejtie dicht
abgeschiosseny ist.

Selbstverstdndlich kann auch die Bsschaffenheit der Ober-
fliche der Zuleitung sowie der Absorber-Schichten der Ab-
leitung modifiziert und an die érilichen Strahlungsverhait-
nisse angepasst werden. Wenn beispielsweise zusitzlich zur
Sonnenlichtstrahlung auch eine starke Wirmestrahlung vor-
handen ist, wird die Oberfliche der Zuleitung zweckmassiger-
weise so ausgebildet, dass sie nicht nur die Licht-, sondern
auch die Warmestrahlung reflektient. Dementsprechend kann

.dann auch die Ableitung, oder genauer gesagt, deren Absor-
ber-Schicht so ausgebilidet werden, dass sie sowohl Licht-
als auch Warmestrahlung stark absorbiert.

Des weitern kann: die Ablsitung an ihrem unteren Ende
mit einem etwa aus Kunststoff bestehenden Isolierstiick ver-
schen werden. Auf diese Weise kann die Wiarmeleitung zwi-

schen Ableitung und dem Kondensator sowie der Plattform
und dadurch die Abkiihlung der Ableitung verkleinert wer-
den.

Ferner kann die Zuleitung mit einer Warmelisolation: ver-
sehen werden, so dass die durchstromende Luft moglichst
wenig erwirmt wird. Des weitern konnte aber auch ein Dach
vorgesehen werden, das die Sonnenstrahlung von der Zulei-
tung abhilt,

10 Die beschriebenen Vorrichtungen erméglichen, unter Ver-
wendung der Sonnenwirme Brauch- oder Trinkwasser zu
gewinnen. Da auch der Wind fiir die Erzeugung der Luftstrs-
mung ausgenutzt wird, kann die Vorrichtung beim Vorhan-
densein von: Wind auch in der Nachtt betrigben: werden. Ab-
gesehien von: der Sonnenenergie muss lediglich noch die Ener-
gie zum Heraufpumpen des durch Kondensation gebildeten
Wassers sowie eventuell die Energie zum Betrieb der Schwenk-
Vorrichtungen aufgebracht werden. Die Vorrichtung arbeitet
also sehr wirtschaftlich.

In windreichen Gebieten besteht im {ibrigen noch: die Még-
lichkeit, die Pumpe zum Heraufpumpen des Wassers durch
den Wind anzutreiben. Es seif noch vermerkt, dass die Pumpe
zum Heraufpumpen des Wassers natiirlich auch beim Sam-
melbehilter angeordnet werden kann. Dies ist insbesondere
25 dann erforderlich, wenn das Wasser mehr als etwa 10 m her-

aufgepumpt werden muss.

Des weitern besteht die Méglichkeit, zur Unterstiitzung
der Luftsiromung durch den Kondensator in die Zu- oder
Ableitung zusitzlich eine kleine Pumpe einzubauen. Diese

30 kann mit einem Windrad verkoppelt werden, so dass sie in
windreichen Gebieten durch den Wind angetricben werden
kann. Die Pumpe miisste dann so angeordnet und ausgebildet
werden, dass auch: beim Fehlen von Wind, ¢.h. bei stiflstehen-
der Pumpe, eine Konvektionsstrémung entstehen kann. Es

35 besteht natiirlich auch die Méglichkeit, die Pumpe dauernd
oder beim Fehlen von Wind mittels eines elektrischen oder
anderen: Motors anzutreiben. Ferner kann auch ein Bypass
vorgesehen werden, um die Pumpe, wenn sie ausser Betrieb
ist, zu iiberbriicken.
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