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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un vehicul aerian autopropulsat,
manevrabil atat pe orizontald, cét si pe: verticala care
utilizeaza efectul gazodinamic al curgerii jeturilor de aer
de-a lungul unui perete profilat in scopul cresterii fortei
de sustentatie. Vehiculul, conform inventiei este con-
stituit dintr-un carenaj (1) superior, profilat terminat la
partea inferioara cu un numar par de perechi de flapsuri
(2) care asigurd manevrabilitatea in plan orizontal, prin
rabaterea n jurul unui ax (11) plasat la marginea ori-
zontala inferioara a flapsului (2), carenaj (1) care este
prevazut pe suprafata sa exterioarad cu niste voleti (4)
anti-cuplu/anti-rotatie, dispusi inelar si echidistant,
avand in partea inferioara o incinta (3) etansa umpluta
cu heliu sau cu alt gaz mai ugor decat aerul, principala
forta de sustentatje fiind generaté de cétre un propulsor
(8) reprezentat de o turbina sau o elice, dispus central,
pe partea superioard a carenajului (1), Tntr-o structura
verticala profilata de tipul unei duze (9), montate asftel
Tncét sa asigure concentrarea jetului de aer produs de
catre propulsor (8) si pentru a mari eficienta acestuia,
duzé (9) verticald a cérei margine orizontald se ras-
frange radial spre exterior, formand fmpreuna cu

carenajul (1) superior profilat, un ajutaj (5) inelar, care.

serveste la generarea jetului radial subsonic care adera
la suprafata extericara a carenajului (1) superior si
conduce la aparitia efectului Coanda si a fortei supli-
mentare de sustentatie create de acest efect gazo-
dinamic, marginea inferioara a carenajului (1) superior

fiind Thconjurata circular, de un perete (10) subtire, de
forma inelara, care imbunatateste curgerea liniilor de
curent la desprinderea lor de carenajul (1) superior,
profilat,
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DESCRIERE

VEHICUL AERIAN CE UTILIZEAZA EFECTUL GAZODINAMIC AL
CURGERII JETURILOR DE AER DE-A LUNGUL UNUI PERETE
PROFILAT IN SCOPUL CRESTERII FORTEI DE SUSTENTATIE

Inventia se referd la un vehicul aerian autopropulsat care se ridica si se mentine in aer,
manevrabil atat pe orizontala, cat si pe verticald, la care se obtine o crestere a fortei de
sustentatie prin utilizarea efectului gazodinamic al curgerii jeturilor de aer ce adera la un
profil aerodinamic, parte componenta a structurii vehiculului.

Se cunosc astfel de vehicule aeriene la care, pentru propulsie si manevrabilitate, sistemele
de propulsie aflate la bordul vehiculului utilizeaza deplasarea unor mase de aer in curgere
controlata, de-a lungul unuia sau mai multora profile aerodinamice.

Efectul Coanda, descoperit de H.-M. Coanda in 1932, este unul dintre efectele curgerii
fluidelor, cunoscut si utilizat pentru crearea unui supliment de sustentatie, in cazul
vehiculelor ce se deplaseaza in medii fluide. Acest efect consta in antrenarea si devierea unui
jet de fluid de-a lungul unui perete modelat in forma unui profil aero- sau hidrodinamic, jetul
de fluid pastrand permanent contactul cu peretele profilat, ceea ce genereaza o crestere a
portantei pe suprafata peretelui, fara a fi necesara deplasarea profilului (ca in cazul cunoscut
al aripii de avion), un astfel de vehicul putand decola si ateriza vertical (similar unui
elicopter). Astfel de vehicule au in general o forma lenticulara sau au carenajul superior
profilat astfel incat sa asigure o curgere optima a jeturilor de fluid generate de catre un
propulsor (ex. elice, turbind etc.) amplasat central la partea superioara a vehiculului.
Respectivele jeturi de fluid sunt antrenate — initial in plan orizontal — de-a lungul unor linii de
curent tangente la suprafata exterioara a carenajului, generand astfel, prin dezvoltarea
efectului Coanda pe suprafata respectiva, o forta de sustentatie.

US 5054713 prezinta un vehicul aerian ce utilizeaza pentru sustentatie efectul Coanda
produs de jeturile de aer generate de-a lungul unor suprafete curbate, dar respectivele
suprafete situate la partea superioara a vehiculului nu au o geometrie adecvata mentinerii
efectului Coanda generat pe o parte cat mai mare din suprafata lor, ceea ce conduce la
pierderi ale sustentatiei pe care ar fi putut-o asigura utilizarea acestui efect aerodinamic.

Tn GB 2452255 A se face referire la un astfel de vehicul care, pentru mentinerea uniformitatii
jetului Coanda in timpul zborului pe orizontala, are adaugate — suplimentar — la carenajul
superior profilat, de forma octogonald, iar nu circulara, doua suprafete profilate, ca doua
aparatori de vant, al caror scop anuntat este acela de a imbunatati curgerea jeturilor radiale
de aer la inaintarea vehiculului pe directie orizontala. Aceasta inventie are insa dezavantajul
ca ingreuneaza vehiculul aerian si complica functionarea lui, pentru c presupune fie rotirea
vehiculului, fie a aparatorilor, cu pana la 90°, de fiecare data cand directia deplasarii se
schimba.

Tn GB 2387158 se prezinta un vehicul aerian cu o structura de form3 lenticulara, vehicul care
utilizeaza acelasi efect Coanda, dar care, tocmai prin utilizarea formei lenticulare, nu asigura
o desprindere verticala a jeturilor de aer puse in miscare de catre propulsor, astfel ca nu
permite nici atingerea sustentatiei maxime posibile ce poate fi creatda de catre sistemul

propulsor-carenaj.
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a asigura un spor de sustentatie pentru
astfel de vehicule aeriene, propusate inclusiv prin utilizarea efectului Coanda pe carenajul
superior, prin aceea ca structura aerodinamica este completata la partea inferioara de catre
o incinta etansa, umpluta cu heliu sau cu alt gaz mai usor decat aerul, ce poate mari, ea
singurd, intr-o anumitd masura, forta de sustentatie a vehiculului, compensand astfel sporul
de greutate adus de catre instalarea incintei propriu-zise, precum si prin aceea ca marginea
inferioara a carenajului profilat este inconjurata circular, la o mica distanta, de un perete
subtire, de forma inelara, element constructiv ce imbunatateste curgerea liniilor de curent la
desprinderea lor de carenajul profilat si — implicit — eficienta propulsiei si protejeaza
elementele de control ale manevrabilitatii vehiculuiin plan orizontal, precum flapsurile si
voletii anti-cuplu, de posibilele lovituri ce pot surveni in exploatarea vehiculului aerian.

Vehiculul aerian astfel realizat conform inventiei revendicate inlatura diferitele dezavantaje
prezentate anterior prin aceea ca este alcatuit dintr-un carenaj superior anume profilat
pentru a permite dezvoltarea efectului Coanda pe carenaj, efect ce conduce la marirea fortei
de sustentatie, carenajul superior fiind totodata completat la partea sa inferioara de o
incinta etansa umpluta cu heliu sau cu alt gaz mai usor decat aerul, ce asigura o marire
suplimentara a fortei de sustentatie pentru vehiculul aerian, a carui initiala forta de
sustentatie era creata de catre un propulsor de tip elice, amplasat central, pe partea
superioara a carenajului, intr-o structura verticala profilata, de tip duza, montata cu scopul
de a asigura concentrarea jetului de aer produs de catre elice si pentru a mari eficienta
elicei, duza verticala a carei margine orizontala se rasfrange radial spre exterior, formand,
impreuna cu carenajul superior profilat, un ajutaj inelar, ce serveste la generarea jetului
radial subsonic, ce adera la suprafata exterioara a carenajului superior, pentru a duce la
aparitia efectului Coanda si a fortei suplimentare de sustentatie create de catre acest efect
gazodinamic, marginea inferioara a carenajului profilat fiind inconjurata circular, la o mica
distantd, de un perete subtire, de forma inelara, element constructiv ce imbunatateste
curgerea liniilor de curent la desprinderea lor de carenajul profilat.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- Asigurarea unei forte ascensionale suplimentare de catre incinta inferioara de forma
toroidald, umpluta cu heliu sau cu alt gaz mai usor decat aerul, plasata in interiorul
carenajului superior profilat,

- Optimizarea desprinderii liniilor de curent de pe suprafata carenajului, prin ghidarea in
jos, in plan vertical, a jeturilor de aer generate de catre sistemul de propulsie, cu efect
favorabil asupra majorarii fortei de sustentatie a vehiculului aerian,

- Reducerea consumului de energie al sistemului de propulsie prin utilizarea combinatiei
de modificari constructive revendicate pentru realizarea carenajului profilat, conform
inventiei, in scopul majorarii efectelor favorabile ale efectului gazodinamic Coanda.

Se da in continuare un mod de realizare a inventiei revendicate, in legatura cu figurile 1...5
care reprezinta:

- Fig. 1 — schema de principiu a modului principal de asigurare a sustentatiei vehicului
aerian, realizat conform principalelor revendicari prezentate mai jos,
- Fig. 2 — una dintre posibilele scheme constructive ale vehicului aerian realizat conform

inventiei revendicate, JJM
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- Fig. 3 — una dintre posibilele realizari constructive ale carenajului profilat in care, din
considerente tehnologice, suprafata laterald a carenajului superior profilat este realizata
fatetat, cu o forma poliedrald, cu felii radiale ce au exclusiv o curbura planard (2D), ce
aproximeaza forma de suprafatd parabolicd (cu curbura 3D), considerata ideala pentru
carenajul profilat.

- Fig. 4 — una dintre posibilele realizari constructive ale carenajului profilat in care,
marginea inferioard a carenajului profilat este inconjurata circular, la o mica distanta, de un
perete subtire, de forma inelara, element constructiv ce imbunatateste curgerea liniilor de
curent la desprinderea lor de carenajul profilat.

- Fig. 5 — una dintre posibilele realizari constructive ale carenajului profilat in care, in
carenajul profilat este realizata o deschizatura verticald ce permite echilibrarea presiunii de
la partea inferioara a corpului vehiculului aerian cu cea exterioard, pentru a evita aparitia
unei depresiuni la partea inferioara si scaderea inerenta a sustenabilitatii vehiculului,
deschizatura verticald asigurand totodata si accesul unui curent de aer destinat racirii
suplimentare a motorului plasat in interiorul carenajului profilat,

Vehiculul aerian realizat conform inventiei revendicate, isi asigura sustentatia conform
schemei de principiu.

Una dintre cele mai importante componente ale fortei totale de sustentatie este cea
produsa de curgerea jetului de aer antrenat de catre elice (propulsor) pe suprafata curbata
profilata a carenajului superior (I), ea adaugandu-se fortei de tractiune pe directie verticala
creata de catre elice/propulsor (ll). Totodata, in cazul in care gazul folosit pentru umplerea
incintei inferioare toroidale are o densitate mai mica decat a aerului (de ex. He), iar
greutatea proprie a incintei nu depaseste forta ascensionala astfel realizata, (lll), se obtine o
suplimentare a fortei totale de sustentatie.

Constructiv, vehiculul aerian realizat conform inventiei revendicate este alcatuit dintr-un
carenaj superior profilat (1), terminat la partea inferioara cu un numar par de perechi de
flapsuri (2), pentru manevrabilitate in plan orizontal, carenajul superior fiind prevazut pe
suprafata sa exterioara cu voleti anti-cuplu/anti-rotatie (4), dispusi inelar si echidistant,
deasemenea intr-un plan orizontal, pentru a asigura controlul stabilitatii fata de axa verticala
a vehiculului (corectand tendinta de rotire in plan orizontal), carenaj completat la partea
inferioara de o incintad apropiata ca forma de un tor (3), ce este umpluta cu heliu sau cu alt
gaz mai usor decat aerul, gaz a carui diferenta de densitate fata de aer va avea ca efect
sporirea fortei de sustentatie a vehiculului aerian, principala forta de sustentatie a vehicului
aerian fiind creata de catre un propulsor (8), reprezentat in mod uzual de catre o turbina sau
elice, amplasat central, pe partea superioara a carenajului, intr-un structura verticala
profilata cu forma de duza (9), ce asigurd concentrarea jetului de aer produs de catre
propulsor si marirea eficientei propulsorului, structura verticalda la care una dintre
terminatiile ei orizontale se rasfrange spre exterior, formand impreuna cu carenajul superior
profilat o duza radial- circulara, ca un ajutaj inelar (5), ce conduce la crearea in plan orizontal
a jetului subsonic ce asigurd obtinerea si mentinerea efectului Coandd in contact cu
carenajul profilat. Tn varianta ecologicd a vehiculului aerian, propulsorul este antrenat in
miscare de rotatie de la axul (6), ce transmite miscarea de rotatie preluata de la un motor
electric (7), alimentat de una sau mai multe baterii de acumulatori electrici (ce nu sunt

reprezentate in figura).
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REVENDICARI

1. Vehicul aerian ce utilizeaza efectul gazodinamic al curgerii jeturilor de aer de-a lungul
unui perete profilat in scopul cresterii fortei de sustentatie, realizat conform inventiei
revendicate, caracterizat prin aceea ca este alcatuit dintr-un carenaj superior (1),
profilat anume pentru obtinerea efectului Coanda pe suprafata lui exterioara, efectul
gazodinamic mentionat conducand la crearea unei forte de sustentatie, inclusiv in
stationare, dar si la decolare sau aterizare, terminat la partea inferioara de un numar
par de perechi de flapsuri (2), ce asigurd controlul stabilitatii verticale a vehiculului si
creaza fortele necesare pentru deplasarea pe orizontald a acestuia, carenajul superior
(1) fiind prevdzut pe suprafata sa exterioard cu voleti anti-cuplu / anti-rotatie (4), ce
asigura controlul stabilitdtii fata de axa verticald a vehiculului, carenaj completat la
partea inferioara de catre o incinta toroidald sau cvasi-toroidala (3), ce este fie vidata,
fie umpluta cu heliu sau cu alt gaz mai usor decat aerui, a carui diferenta de densitate
fata de aer duce la sporirea fortei de sustentatie a vehiculului aerian prin flotabilitatea
suplimentara asigurata de catre incinta (3), vehicul a carui principala forta de sustentatie
este creatd de catre un propulsor (8), de tip turbind sau elice, amplasat central, pe
partea superioara a carenajului, intr-un structura verticala profilata, de tip duza (9), ce
asigura concentrarea jetului de aer produs de catre propulsor si marirea eficientei
propulsorului, structura verticala a carei margine inferioara se rasfrange spre exterior,
radial, formand impreuna cu carenajul superior profilat o duza circulard, ca un ajutaj
inelar (5), ce serveste la crearea jetului subsonic ce asigura obtinerea efectului Coanda
necesar maririi sustentatiei vehiculului aerian.

2. Vehicul aerian ce utilizeaza efectul gazodinamic al curgerii jeturilor de aer de-a lungul
unui perete profilat in scopul cresterii fortei de sustentatie, realizat conform inventiei
revendicate, caracterizat prin aceea ca reprezintd o varianta constructivd fata de
revendicarea -1-, intrucat incinta (3) este utilizata exclusiv pentru a asigura flotabilitatea
vehiculului la amerizarea lui, drept pentru care este etansa, fiind fie vidata, fie doar
umpluta cu aer, conferindu-i-se astfel vehiculului calitatea de vehicul amfibiu, ce poate
ameriza si decola pe - si de pe - suprafata apei.

3. Vehicul aerian ce utilizeaza efectul gazodinamic al curgerii jeturilor de aer de-a lungul
unui perete profilat in scopul cresterii fortei de sustentatie, realizat conform inventiei
revendicate, caracterizat prin aceea ca suprafata laterala a carenajului superior profilat
(1) este realizatad fatetat, din considerente tehnologice, cu o forma poliedrala, cu felii
radiale ce au exclusiv o curbura planara (2D), ce aproximeaza forma ideala de suprafata
parabolicd (cu curburd 3D) a carenajului profilat anume pentru obtinerea efectului
Coanda pe suprafata lui exterioara.

4. Vehicul aerian ce utilizeazd efectul gazodinamic al curgerii jeturilor de aer de-a lungul
unui perete profilat in scopul cresterii fortei de sustentatie, realizat conform inventiei
revendicate, caracterizat prin aceea ca reprezintd o varianta constructiva fatd de
revendicarea -1-, incinta (3) fiind inlocuita, la partea partea inferioara a feliilor radiale
ale carenajului profilat (1), cu mai multe incinte de dimensiuni mai mici, dispuse uniform
intr-un plan orizontal, incinte care - in totalitatea lor - asigura flotabilitatea vehiculului
realizat conform inventiei, acesta pastrandu-si calitatea de vehicul amfibiu.
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Vehicul aerian ce utilizeaza efectul gazodinamic al curgerii jeturilor de aer de-a lungul
unui perete profilat in scopul cresterii fortei de sustentatie, realizat conform inventiei
revendicate, caracterizat prin aceea ¢a marginea inferioara a carenajului profilat (1) este
inconjurata circular, la o mica distanta, de un perete subtire, de forma inelara (10),
element constructiv ce imbunatateste curgerea liniilor de curent la desprinderea lor de
carenajul profilat (1).

Vehicul aerian ce utilizeaza efectul gazodinamic al curgerii jeturilor de aer de-a lungul
unui perete profilat in scopul cresterii fortei de sustentatie, realizat conform inventiei
revendicate, caracterizat prin aceea cd reprezintd o variantd constructiva fata de
revendicarea -5-, intrucat flapsurile (2) sunt incluse in peretele inelar (10), iar rabaterea
partiald a lor, de la pozitia verticala (de repaus) catre pozitia activa inclinata (de lucru),
se face prin rotirea marginii superioare spre carenajul profilat (1) pana la contactul cu
acesta, in jurul unui ax orizontal (11), plasat la marginea orizontala inferioara a flapsului,
ax inclus — de asemenea — in peretele inelar (10).

Vehicul aerian ce utilizeaza efectul gazodinamic al curgerii jeturilor de aer de-a lungul
unui perete profilat in scopul cresterii fortei de sustentatie, realizat conform inventiei
revendicate, caracterizat prin aceea cd reprezintd o variantd constructiva fata de
revendicarea -5-, intrucat voletii anti-cuplu / anti-rotatie (4), cei care asigura controlul
stabilitatii fatd de axa verticald a vehiculului, sunt inclusi intre peretele inelar (10) si
marginea exterioara a carenajului profilat (1), alternativ cu flapsurile (2).

Vehicul aerian ce utilizeaza efectul gazodinamic al curgerii jeturilor de aer de-a lungul
unui perete profilat in scopul cresterii fortei de sustentatie, realizat conform inventiei
revendicate, caracterizat prin aceea cd in carenajul profilat (1) este realizata o
deschizatura verticala (12) ce permite echilibrarea presiunii de la partea inferioara a
corpului vehiculului aerian cu cea exterioara, pentru a evita aparitia unei depresiuni la
partea inferioara si scaderea inerenta a sustenabilitatii vehiculului, deschizatura
verticala (12) asigurand totodata si accesul unui curent de aer destinat racirii
suplimentare a motorului plasat in interiorul carenajului profilat (1).
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FIGURI

Fig. 1

Fig. 2
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