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Yerfahren und Yorrichtung zur Aufspeicherung und Yerwendung von Energie mittelst
: Fliissigkeiten.

Die vorlisgende Erfindung bezieht sich h‘jnl-enveriindeﬁmg, der Fliissigkeit selbst

aul ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Aufspeicherung und Verwendung von Ener-
gie mittelst Flissigkeiten. ’

Tn bisherigen Vorrichtungen zur Auf-
speicherung von Tnergie in Flissigkeiten,
besonders Wasser, ist die Energie durch
Pumpen des Wassers auf ein hiheres Niveau,
estgegen der Wirkung der Schwerkraft, an-
gehiuft worden, oder es wurde durch Pum-
pen des Wassers dadurch IEnergie anfgespei-
chert, daBl man dasselbe Gewichte heben liel,
wodurch in den Gewichten potentielle Ener-
gie aufgespeichert wurde. Diese Energie kann
dann verwendet werden,
Wasser zu {lieflen ind den Gewichten zu sin-
ken gestattet. Ebenso wurden auch TFlissig-
keiten in Akkumulatoren in Verbindung mit
Luftkissen verwendet.

Gemif vorliegender Erfindung werden
Flitssigkeiten zum Aufspeichern von Energie
verwendet, indem nicht von der Schwerkraft,
sondern von der Elastizitit, d. h. der Vo-

indem man dem

Gebrauch gemacht wird.

Das Verfahren gemill der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dafl Energie in Fliis-
sigkeit aufgespeichert wird, die auf solche
Driicke komprimiert wird, daB deren Vo-
lumen infolge der eigenen Dehnbarkeit, d. h.
Elastizitit, abnimmt und daf die derart in
der Fliissigkeit aufgespeicherte Energie da-
durch zur Befitigung von Maschinen ver-
wendet wird, daf die in der komprimier-
ten Fliissigkeit aufgespeicherte Energie in
andere Formen mechanischer Energie um-
gewandelt wird.

Die Vorrichtung gem#B der Erfindung
ist dadurch gekennzeichnet, dafl dieselbe die
in komprimierten Fliissigkeiten aufgespei-
cherte Energie in Maschinen zu verwenden
gestattet. :

Da es bekannt ist, dafl Wagser und an-
dere Fliissigkeiten zusammendriickbar sind,
diirfte es einlenchten, daB solche Fliissig-
keiten, wenn ste einem Druck ausgesetzt sind,



etnem Abnehmen ihrer Volumen unterworfen
sind, und beim Autheben des Druckes sic
notwendigerweise sich zu ihrem Ureprungs-
volumen ausdehnen miissen; und in allen bis-
her angewendeten Vorrichtungen, in welchen
Flissigkeiten einem wechselnden Druck aus-
gesetzt werden, muB notwendigerweise eine
Abnahme uwnd Zunahme des Volumens der
Fliissigkeit stattfinden.

Tmmerhin wurde bisher die Zunahme des
Volumens der Flissigkeit wihrend ihrer
Ausdehnung nicht zur AusubunO‘ einer Nulz-
arheit verweundet.

In den beiliegenden Zeichnungen, welche
Ausfithrungsbeispiele der Erfindung betrel-
fen, ist:

Fig. 1 ein Sclinitt durch eine Pumpe und
Aufspeicherungsgefil,

Fig. 2 ein Schnitt, einen Schmiedehammer
veranschaulichend, '

Fig. 3 ein Querschnitt, und

Fig. 4 ein Schnitt nach der Iinie 4—4
der Fig. 3 einer einfachwirkenden Maschine;

Fig. 5 ist ein Schnitt, einen Motor mit
Schaltwerk veranschaulichend, der sich zum
Anlassen von Motorwiigen und ihnlichen
Zwecken eignet;

Fig. 6 zeigt einen Expansionsmotor,

Fig. 7 eine Einzelheit eines selbsttitigen
Ventils dieses Motors in einem grofern MaB-
stab;
 Fig. 8 ist ein Bohrwerkzeng gemif der
Erfindung;

Tig. 9 zeigt einen Puffer, in welchem eine
Flussigkeit als nachgiebige Federvorrichtung
verwendet wird;

Fig. 10 zeigt cine Anwendung der Erfin-
dung bei einer Rammrvorrichtung;

Fig. 11 ist eine die Zusammendriickbar-
keit des Wassers, bei verschiedenen Driicken,
veranschaulichende Kurve,

Bei der Ausfithrungsform der Erfindung,
wie in Tig. 1 gezeigt, ist eine gewdhnliche
Pumpe a verwendet, die Fliissigkeit von
einer durch ein Ventil ¢ geschlossenen Ein-
lafirshre durch das Ventil d und eine enge
Rihre e hindurch zum GefdaB f pumpt. Ein
kleineres Gefdl g steht in Verbindung mit

dem Pumpenzylinder k. Die GefiBie f und ¢
sind vollstindig mit Fliissigkeit gefiillt, und
es hat das GefiB f ein belrichtliches Volumen
hinsichtlich der Verdriingung der Pumpe a,
md es wird dieses Gel#B, das mit unter
hohem Druck stehender Fliissigkeit gefullt
ist, in thm cine Menge potentieller Energie
aufgespeichert haben, die durch die Formel:
W =7V H*
9E
gegeben ist, wobei W die Lnergie, V das
Volumen der zusammengepreBten Fliissigkeit

in Kubikeentimetern, H der Druck der Fliis-

sigkeit in Kilogramm pro Quadrateentimetfer

“und E der Elastizititskoeffizient der Flissig-

keit in Kilogramm pro Quadratcentimeter
1st. Die so aufgespeicherte Energie kann
augenblicklich oder allmihlich entladen wer-
den, und es kann die Entladung und Wieder-
ladung gleichzeitig erfolgen, da der Umfang
der Entladung nach Wunsch beeinflufit,

bezw. geregelt werden kann, ohne der La-
dvng Eintrag zu fun.

Die Energie kann auf verschiedene Weise
beniitzt werden.

Gemif der in Tig. 2 gezeﬁgten Anwen-
dungsart ist der AuslaB des nur in Fig. 1 ge-
zeigten GefiBes f mit einem geeigneten Ven-
til k verbunden, welch letzteres seinerseits
durch eine Réhre I mit einem Raum m der
hin- und herbeweglichen Masse #»
Schmiedehammers verbunden ist. Der Riick-
wirtshub des Hammers kann durch eine Te-
der o bewirkt werden; nachdem der Schlag
durch die Ausdehnung der Fliissigkeit er-
folgte, kann das Ventil % in die Lage ge-
dreht werden, in welcher die Fliissigkeit im
Raum m durch die Entleerungsrohre p ent-
weichen kann,

elnes

Die Wirkungsweise des Hammers ist wie
folgt:

Wenn gewiinscht wird, den Schlag auns-
zufiihren, wird das Ventil % so gedreht, daf
Fliissigkeit vom Behiilter f in den Rauwm m
fiir eine kurze Zeit eintreten kann. Das
Ventil wird dann geschlossen und die Aus-
dehnung der Flissigkeit im Raum m wird



den Mammer nach abwirts dringen, in dhn-
licher Weise wie dic Ausdehnung des Damp-
fes einer Dampfmaschine einen Kolben vor-
wiirtstreibt. Somit wird durch die Ausdeh-
nung der Fliissigkeit Arbeit geleistet und
wird dem Hammer kinetische Energie erteilt.
Durch Drehung des Ventils in die Ausstrom-
lage wird die Fliissigkeit durch dic Rohre p
entleert und wird die Feder o den Hammer
heben.

Tn Fig. 3 und 4 ist eine einfachwirkende
Kolbenmaschine dargestellt, die in
shnlichen Weise wie eine gewdhnliche
Dampfexpansionsmaschine wirkt. Der nicht-
gezeigte, Fliissigkeit unter Druck enthaltende

einer

Behilter ist mit einer Réhre 1 verbunden,
und es ist das Strémen der Fliissigkeit zum
Zylinder 2 durch den Schieber 3, der von
cinem Exzenter auf der Kurbelwelle in der
bei Dampfmaschinen gebriuchlichen Weise
Dbetitigt wird, gesteuert. Der Ausla aus dem
Zylinder 2 findet durch die Auslafrihre 4
statt,. Der Maschinenkolben hat die Form
einer mit der Fihrung 6
Stange 5, welche Filrung mit der Kurbel-
welle durch die Verbindungsstange 7 ver-
bunden ist, wodurch die Welle 8 angetrieben

verbundenen

wird. LEin geeignetes Ausgleichsgewicht 9
kann vorgesehen werden. Beim Finlassen des
Druckes in die EinlaBrohre wird die Ma-
schine genau in gleicher Weise wirken wie
eine Dampfmaschine, Der geeignete Maximal-
druck im Zylinder 2 soll ungefihr 1000 At-
mosphiren betragen.

Die Erfindung ist besonders anwendbar
bei Maschinen, die sehr hohe angenblickliche,
durch einen Primirantrieb von verhiltnis-
mifig kleinem Umfang erzengle Krilte er-
fordern. Die Energie fiir den Primérantrieb
kann als potentielle Energie angesammelt
werden durch Komprimieren der Tliissig-
keit in einen geeignefen Behdlter, und es
kann die so angehiiufte Fnergie durch eine
plotzliche Entleerung der Flissigkeit hinter
den Kolben oder sonstige geeignete Vorrich-
tung verwendet werden.

In der in Fig. b gezeigten Ausfithrungs-
form wird die im Behilter fiir znsammen-

geprefte Flissigkeit angesammelte Energie
angewendet, um einen Motor mit Schaltwerk
7zt betitigen, von der Art z. B., wie sie zum
Anlassen von Kraftlahrzengmotoren, fest-
stehenden Verbrennungsmaschinen oder zu
dhnlichen Zwecken gebrancht wird. Bei die-
sem Motor ist der KinlaB 11 mit dem zu-
sammengeprebie Flissigkeit enthaltenden Be-
hilter durch einen Dreiweghahn, wie Fig. 2
zeigt, verbunden. Der Kolben 12 ist an sei-
nem untern Ende mit einer Fithrung 13 ge-
bildet, die durch eine Verbindungsstange mit
civemn Schwingarm 14 verbunden ist, welcher
cine Schaltklinke 15 trigt, die mit einem
Schaltrad 16 auf der zu treibenden Welle
in Fingriff kommt. Eine Feder 17 ist be-
strebt, den Kolben in seine obere Lage zu-
ritckzufithren, wenn sich der Dreiweghahn in
seiner AuslaBlage befindet. Dabei kann ein
beliebiges Schaltwerk verwendet werden.
Fig. 6 und 7 zeigen einen Lxpansions-
motor, der ein selbsttitiges Ventil besitzt und
imstande ist, nach jeder Richtung zu lauten.
Fliissigkeit unter sehr hohem Druck, z. B.
Ol bei einem Druck von 1500 kg pro Qua-
dratcentimeter, wird dem Steverventil 21
durch eine Rohre 22 zugefiihrt, und es wird
die der Maschine entweichende Flissigkeif
durch die Rohre 23 weggeleitet. Das Ventil
91 steuert den EinlaB der Hochdruckflissig-
keit zum Zylinder 24, der mit einem mit einer
Fithrung 26 und mit der Kurbelwelle in der
gebriuchlichen Weise verbundenen Kolben
95 versehen ist. Wenn der Kolben 25 das
hervorragende Ende27 des Ventils beriihrt und
die Feder 28 zusammendriickt, wird das Hoch--
druckventil 29 geoffnet und stromt Flissig-
keit von der Hochdruckrshre 22 in denZylinder
94 durch Offnungen in den Seitenwandungen
des Teils 27. Unmittelbar darauf bewegt sich
der Kolben 25 abwiirts unter dem hohen
Druck im Zylinder, das Ventil 29 schlieBt

- sich und die Flissigkeit im Zylinder 21

dehnt sich aus wnd zwingt den Kolben 25
nach abwiirts, bis der Druck gentigend nach-
gelassen hat, um dem Kegelventil 30 zu ge-
statten, sich unter der Einwirkung der Fe-
der 81 zu 6ffnen. Dieses ist der Fall, wenn




der Kolben 25 seine unterste Lage erreicht
kat. Wiihrend der Ritckkehr des Kolbens 25
bleibt das Ventil 80 geoffnet wnd die ver-
dringte Flissigkeit wird durch Offnungen
32, bezw. die Entleerungsrohre 28 entleort.
Der Kolben kommt bei seinem Steigen wie-
der in Bertihrung mit dem hervorragenden
Ende 27 des Ventils und schlieft unter Ver-
mittlung der Feder 28 das Ventil 30, da dic
Feder 28 viel stirker ist als die Feder 31.
Nach einer kurzen Zwischenzeit offnet der
Kolben wiederum das Hoclhdruckventil 29,
wobei Druck{lissigkeit zugelithrt wird, so
daBl der Abwirtshub des Kolbens sich wieder-
holt. Dieser Motor kann nach jeder Richtung
hin laufen.

Beim Anlassen muf§ die Hochdruekleitung
22 vom Hochdruck abgesperrt werden und
mit der AuBenluft mittelst eines geeigneten
Dreiweghahnes verbunden werden, und unter
diesen Bedingungen kann das Schwungrad
des Motors in Drehung versetzt werden, bis
dal der Kolben 25 das Ventil 29 &ffnet.
Wenn nun der Druck aus der Lettung 22
kommt, wird der Motor in der einen' oder
andern Richtung laufen, entsprechend der
Seite des Totpunlktes, auf welcher sich die
Pleuelstange gerade befindet.

Es ist ersichtlich, daB mehrere Vorrich-
tungen zum Verwenden von Energie von
mittelst einfachen
Pumpe versorgten Behilter aus betitigt wer-
den kénnen.

Eine
Kolbenpumpe kann ohne Anwendung irgend-
eines Sicherheitsventils gebaut werden. Um

elnem einzigen, einer

Sicherheitsvorrichtung  fiir  eine

dies zu erreichen, ist ein mit Fliissigkeit ge-
+

fiilltes Gefi in bestiandiger Verbindung mit
dem Zylinder einer gewshnlichen hydrau-
lischen Pumpe gesetzt, wobei die GroBe des
GefiBes derart ist, daB die Verdringung des

Kolbers keinen groBern als einen vorher be-
" stimmten Druck erzeugh, selbst wenn das
AuslaBventil geschlossen'ist. Eine solche Vor.
richtung gewihrleistet automatiseh die Si-
cherheit der Pumpe, da beim Ritckwiirtsgang
der Pumpenzylinder mit vom GefiB her sich
ausdehnender Fliissigkeit gefitllt ist und keine

neue Flissigkeit von der Saugrshre in die
Pumpe iibertreten wird.

Darans folgt, daB, wenn alle an die
Kraftleitung angeschlossenen Maschinen ab-
geschaltet sind, die einzige vom Primir-

antrieh verabreichte Energie in der Uber-

windung von Reibungswiderstinden besteht;
z. B. wiirde in Fig. 1 das GefdB g in dieser
Weise wirken, wenn der AuslaB von der
Pompe zur Rébre e geschlossen wiire, Die
im GefiBl wihrend des Aufwirtshubes des
Kolbens angesammelte Energie wird dem
Kolben withrend seines Einwiirtshubes wieder
zugefithrt, so daB kein Kraftverlust vor-
kommt. Die angewendete Flssigkeit kann
Wasser, Ol, Paraffin, Alkohol, Ather oder
eine andere sein; doch ist der Gebrauch von
Schmiersl vorzuziehen in Fillen, wo Un-
dichtigkeiten nicht wahrscheinlich sind. Was-
ser kann dann angewendet werden, wo die
gepumpte Flissigkeit nicht mehr in die
Pumpe zuriickzufiihren ist. Irgendwelche
fliissige Mischungen kénnen Verwendung fin-
den, und in besondern TWiillen kann dickes
Fett oder Vaselin oder Gallerte benutzt
werden. '

Ein anderes Anwendungsbeispiel der Fr-
findung ist in Tig. 8 gezeigh. In diesem
Beispiel ist cin Lochwerkzeug, das sich zur
Durchlocherung einer Platte 41 eignet, ver-
anschaulicht. Das Lochwerkzeug 42 ist aus
dem Ende eines Kolbens 43 gebildet oder an
dessen Ende angebracht, welcher Kolben in
cinem Zylinder 44 arbeitet, welchem ecine
Hochdruckfliissigkeit durch das Ventil 45
zugetihrt wird, das mit Entleerungslschern
82, wic oben beschrieben, versehen ist. Keine
Federn sind vorgesehen, um den Kolben in
seine obere Tage zuriickzufiihren, weshalb die
Federn im Ventil 45 verhiltnismiBig schwach
sein konnen. Ein verbreiteter Teil 47 ist am
Kolbenende vorgesehen, um zu verhindern,
daBl er dureh den Zylinderboden hindurch-
geschleudert werden konnte, welcher Zylin-
derboden mit einem ringformig verengten
Raum 48 versehen ist, in welchen der Vor-
sprung 47 eintritt und den Kolben am Schluf
seines Hubes zuriickhilt. In seiner obern



Lage wird der Kolben wihrend des Zutrittes
des Hochdruckes zum Zylinder 44 durch
einen Zapfen 49 gehalten,

Wenn gewiinscht, kann ein gewdhnliches
Einlafiveniil benutzt werden, zu welchem
Druck mittelst einer Rohre von gehr kleiner
Bohrung zugefithrt wird. Wenn der Druck
im Zylinder 44 einen gegebenen Wert er-
reicht, wird der Zapfen 49 abgeschert und
der Kolben erlangt kinetische Energie infolge
der Fliissigkeitsausdehnung im GefdB 44,
wodurch er sich rasch nach abwiirts bewegt
und das Lochwerkzeug 42 veranlafBit, die
Platte 41 zu durchlochen. Die dem das Werk-
zeug tragenden Kolben gegebene kinetische
Energie erzeugt einen sehr hohen augenblick-
lichen Druck auf die Stahlplatte, und es ist
eine Durchlochung leicht bewerkstelligt. Die
Platte kann in ihrer Lage durch irgend ge-
gignete Mittel gehalten werden, wenn solches
erwiinscht ist; indessen kann die relative
Grofe der Platte und des Werkzeuges derart
sein, daff von irgendwelchen Tragmitteln Ab-
stand genommen werden kann, da die Trig-

heit der Platte geniigt, um ein Durchlochen

zu gestatten.

Am Hubende des Kolbens wird das ge-
ringe Spiel zwischen dem verbreiteten Kol-
benteil und dem Raum 48 der im Kolben
verbleibenden  kinetischen Energie eine
Wiederverwendung gestatten, indem Fliissig-
keit durch den Spielraum durchgetrieben
wird. Wenn gewiinscht, kann eine Feder vor-
gesehen werden, um den Kolben in seine An-
fangslage zurtickzubringen, sobald der Druck
im Zylinder nachgelassen hat, oder die Fliis-
sigkeit kann in eine Erweiterung am Ende
des Raumes 48 aufgenommen und dazu ver-
wendet werden, ein Zuriickbewegen des Kol-
bens in seine Anfangsstellung zu bewirken.

Selbstredend wird Gebrauch von der
Elastizitit des Metalles des Gefiifles, zur Auf-
speicherung der Energie, gemacht; indessen
ist das prozentuale Verhiltnis der so ge-
wonnenen Energie gering im Vergleich mit
der in der TFlussigkeit
Energie.

angesammelten

Es ist ersichtlich, daB das Aufspeiche-
rungsgefdl irgendwelche Gestalt haben
kann, und wenn eine Anzahl verschiedener
Vorrichtungen durch denselben Energievar-
rat zu betitigen ist, kann der notwendige
Rauminhalt durch Zusammenkupplung meh-
rerer Gefifle mittelst starker Rihren erhalten
werden.

Fig. 9 zeigt die Anwendung der ILr-
findung an einem Puffer. Der Zylinder 51
des Puffers ist mit innerem Zylinder 52 ver-
sehen, in welchem der Kolben 53 arbeitet.
Eine Fihrung und Schutzhiille 54 umgeben
den Zylinder. Um eine Undichligkeit aus-
zugleichen, ist bei 55 eine sich in stindiger
Verbindung mif einem Zentralaufspeicherungs-
gefif befindende Verbindung vorgesehen. In
diesem Zentralgefif ist dauernd ein Vorrat
an Flissigkeit vorhanden, wobei letztere mit-
telst einer geeigneten Pumpe auf dem Maxi-
maldruck gehalten wird. In Fillen von Eisen-
bahnwigen konnte diese Pumpe durch die
Wagenachsen getrieben werden, wobel Pumpe
und GefiB wie in Fig. 1 gezeigt angeordnet
sind. Wenn das Spiel um den Kolben 53
herum einer gewissen Menge Fliissigkeit ge-
stattet hat, aus dem Zylinder 51 unter der
Einwirkung der auf den Puffer wirkenden
Krifte herauszuflieBen, wird das Ventil 56
durch das Kolbenende gedifnet, wobel durch
die Hochdruckfliissigkeit die Verluste ersetzt
werden. Sobald das Ventil 6ffnet, wird die
Pressung im <Zy1inder von dem Aufspeiche-
rungsgefif gesteigert, so daf der hydraulische
Puffer stets mit Fliissigkeit unter einem ge-
gebenen Druck gefiillt ist, wo der Kolben
nahe am Ende seines Hubes ist. Steigt der
Kolben, dann schlieBt das Ventil 56 und die
Fliissigkeit dehnt sich im Zylinder 51 aus.
Auf diese Weise verindert sich die vom
Kolben nach aufwirts ausgeiibte Kraft von
einem gewissen Wert bis zum Maximalwert,
der erreicht wird, wenn sich der Kolben am
Ende seines Hubes befindet. Die Bewegung
des Kolbens 53 ist deshalb #hnlich jener,
die man erhalten wiirde, wenn der Xolben
von einer gewdhnlichen Feder gestiitzt wiire.
Wenn eine Undichtigkeit kanm zu erwarten



ist, konnen das Ventil 56 und die Verbindung

zum Aufspeicherungsgefif entbehrt werden, -

Dieses Ergebnis kann erzielt werden, in-
- dem man den Kolben im Zylinder sehr gut
einpafit. Zum Beispiel kann mit einem Kol-
ben von einem Durchmesser von 2 em der
dargestellte Puffer von 0 bis zu 6 Tonnen
wechselndes Gewicht tragen, wobei der
Maximaldruck 2000 Atmosphiren betriigt.
Die Querschnittsfliche des GefaBes sollte
zur Kolbenfliche in einem solchen Verhiilt-
nis stehen, daB, wenn der Kolben an seinem
Hubende angelangt ist, der Druck der Fliis-
sigkeit so hoch als méglich ist.

Gute, praktische Zahlen sind 1000 Dbis
2000 Atmosphiiren und mehr, je nach der
Beschaffenheit des fiir die Konstrulktion des
Zylinders zur Verfiigung stehenden Ma-
terials.

Es leuchtet ein, daB sehr gute Metall-
gualititen von grofler Zihigkeit angewendet
werden sollten. Wenn mniedere Driicke ge-
braucht werden, muf der Umfang des Ap-
parates grofler sein und miissen Fliissig-
keiten mit niederem Elastizititskoeffizienten
angewendet werden. '

Verluste, infolge von Undichtigkeiten,
kénnen bedeutend vermindert werden durch
die Anwendung von Substanzen, wie Vaselin,
Fett und dergleichen.

Fig. 10 zeigt eine als Rammpuffer aus-
gebildete Ausfithrungsform. In dieser Va-
riante ist eine Haube 61, die sich dem Kopf
60 des Pfahls anpaBt, vorgesehen. Die Haube
ist mit einem GefiB 62, das ungefishr 5 ¥/, Li-
ter faBt, verbunden und im Hals des Ge-
fifles arbeitet ein Kolben 63, der durch eine
Feder 64 nach aufwiirts bewegt wird. Ein
Ventil 65 ist fiir den Ausgleich des Ver-
lustes durch Undichtigkeiten vorgesehen. Der
dargestellte Pfahlpuffer ist bestimmt zum
Arbeiten mit einem Fallbiren, der eine Tonne
wiegt und vier Meter tief fillt, wihrend
der Hub des Kolbens 63 bei jedem Sto8 des
Fallbiren ungefihr vier Centimeter betrigt.
Wenn ein Sickern vorkommt, wenn der Kol-
ben 63 herabgeht, sammelt sich die Fliissig-
keit in der Kammer 67, und wenn der XKol-

ben steigt unter dem Druck der Feder 64,
nachdem der Bér gehoben ist, wird ein teil-
weises Vakuum im GefdB 62 erzeugt und
tritt Flissigkeit vom Gefaf 67 durch das
Ausgleichventil 65 iiber. Man kann das Ven-
til entbehren, wenn der Kolben sehr gut ein-
gepallt ist. Mit einem wie oben beschrieben
gebauten Puffer ist das GefiB fahig, Energie
bis zu einem Betrage von 4000 Kilogramm-
metern aufzuspeichern, so daR ein Druck auf
den Pfahl von 200 Tonnen erzeugt wird.

Es ist ersichtlich, daB ein Puffer des be-
schriebenen Typus an einem Biren anstatt
an einem Pfahl angewendet und das Ventil
65 am GefiaBkorper angebracht werden kann,
Die Anordnung des Ventils im Kolben in-
dessen hat den Vorteil, daB die VentileinlaB-
offnung 68 geschlossen ist, wenn sich das Ge-
faB unter Druck befindet, wnd wenn, durch
irgend einen Zufall, das Ventil nicht gehérig
geschlossen ist, kann der Druck nicht ent-
weichen. : .

Wenn die Feder 64 stark genug ist, um
den Kolben, entgegen dem Atmosphiren-
druck, zuriickzubewegen, geniigt die Offnung

68, um als selbsttitiger EinlaB zu wirken,

zum Zweck, die Undichtheit anfzuheben, vid
kann das Ventil 65 entbehrt werden.

Zu bemerken ist, daB einige Fliissigkeiten
einen sehr kleinen Elastizititskoeffizienten
haben, wenn sie auf bestimmte Temperaturen
erhitzt werden.

Ebenfalls zu bemerken ist, daB, je klei-
ner der Elastizitiitkoeffizient einer Fliissig-
keit ist, desto gréBer die Energiemenge ist,
die in einem gegebenen Volumen bei demselben
Druck aufgespeichert werden kann. Zum
Beispiel ist beim Athylalkohol der Elasti-
zitdtskoeffizient fiir Driicke von ungefihr
200 kg pro Quadratcentimeter bei ungefdahr
28° C gleich annihernd 12,000 kg pro Qua-
dratcentimeter, withrend bei ciner Temperatur
von 310 ° C der Elastizititskoeffizient 240 kg
pro Quadratcentimeter betrigt, so daB viel
mehr Energie bei héherer Temperatur auf-
gespeichert werden kann. Das Umgekehrte ist
der Fall mit Wasser, das bei hoher Tempera-
tur einen hohern FElastizititskoeffizienten



hat. Die Kurve der Fig. 11 zeigt den Be-
trag, um den das Volumen des Wassers un-
ter verschiedenen Driicken bei bestindiger
Normaltemperatur zusammengeprefit wird.

Zu bemerken ist, daB der Elastizitits-
koeffizient des Wassers und anderer Flissig-
keiten nicht nennenswert variiert, wenn in
der Fliissigkeit Gase in kleiner Menge auf-
gelost sind, und es erzeugen solche in Auf-
lssung befindliche Gase wenig Wirkung.

GemiB der Erfindung kann Energie in
dhnlicher Weise anfgespeichert werden, wie
Energie in elektrischen Akkumulatoren auf-
gespeichert wird. Zum Beispiel kann eine
Tliissigkeit komprimiert werden, bis ihr
Druck z. B. 500 kg pro Quadratcentimeter
belrigt, und es kann dann die Inergie be-
zogen werden, indem der Druck z. B. auf
400 kg pro Quadrateentimeter vermindert
wird. Die so erhaltene Energie kann zur Be-
titigung besonders bestimmter Motoren, Ham-
mer und dergleichen verwendef werden,
wihrend der Druck des Gefibinhaltes, nach-
dem der Druck auf 400 kg pro Quadrat-
centimeter gesunken ist, wieder auf 500 kg
pro Quadratcentimeter gebracht werden kann.
Wenn eine gecignete Fliissigkeit angewen-
det wird, sind Verdichtung und Ausdehnung
praktisch isothermisch und ist der Wirkungs-
grad der Vorrichtung ein #uBerst hoher und
viel hoherer als der Wirkungsgrad, den man
erhilt, wenn Energie mit Hilfe komprimier-
ter Luft aufgespeichert wird.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Aufspeicherung und Ver-

wendung von Energie, dadurch gekenn- -

zeichnet, daB Energie in Flissigkeiten
aufgespeichert wird, die auf solche
Driicke komprimiert werden, dal deren
Volumen infolge ibrer eigenen Dehnbar-
keit, d. h. Elastizitit, abnimmt und die
so in der Flissigkeit aufgespeicherte
Energie” dadurch zur Betitigung von
Maschinen verwendet wird, daf die
in der komprimierten Fliissigkeit auf-
gespeicherte Energie in andere Formen
mechanischer Energie umgewandelt wird.

II.

Vorrichtung zur Ausiibung des Verfah-
rens nach Patentanspruch I, dadurch ge-
kennzeichnet, daB dieselbe die in kom-
primierten Fliissigkeiten aufgespeicherte
Energie in Maschinen zu verwenden ge-
stattet.

UNTERANSPRUCHE:

. Vorrichtung nach Patentanspruch II, da-

durch gekennzeichnet, daB die Vorrich-
tung einen Teil eines Hammers bildet,
dessen Kopf durch die Ausdehnung kom-
primierter Flissigkeit betitigt wird.

. Vorrichtung nach Patentanspruch II, da-

durch gekennzeichnet, daf die Vorrich-
tung einen Teil einer einfachwirkenden
Kolbenmaschine bildet, deven Kolben
durch die Ausdehnung komprimierter
Tliissigkeit betatigt wird.

. Vorrichtung nach Patentanspruch II, da-

durch gekennzeichnet, daf die Vorrich-
tung einen Teil eines Motors mit Schalt-
werk bildet, der durch die Ausdehnung
komprimierter Fliissigkeit betitigt wird.

. Vorrichtung nach Patentanspruch II, da-

durch gekennzeichnet, daf die Vorrich-
tung einen Teil eines Expansionsmotors
bildet, der selbsttiitig durch die Awus-
dehnung komprimierter Flisssigkeit be-
tiatigt wird.

. Vorrichtung nach Patentanspruch IT, da-

durch gekennzeichnet, daf die Vorrich-
tung einen Teil eines Lochwerkzeuges
bildet, das durch komprimierte Flissig-
keit betitigt wird.

. Vorrichtung nach Patentanspruch IT, da-

durch gekennzeichnet, daB die Vorrich-
tung einen Teil eines Puffers bildet, in
dem TFlissigkeit als nachgiebige Fede-
rungsvorrichtung benutzt wird.

. Vorrichtung nach Patentanspruch II, da-

durch gekennzeichnet, daB die Vorrich-
tung einen Teil des Rammkopfes eines

Pfahls bildet.

Gogu CONSTANTINESCO.
Walter HADDON.
Vertreterin: E. BLUM & Co. A-G., Zirich.
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