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George Constantinesco in Surrey-London.

Vorrichtung zum Anzeigen des Fliissigkeitsstandes.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 2. Februar 1922 ab.

Die Erfindung Lezieht sich auf Vorrichtun-
gen zum Ubertragen der Fliissigkeitsstands-
anzeige auf miBige Entfernungen hin; die-
selbe ist beispielsweise und vorzugsweise dazu
bestimmt, an einer zweckdienlichen Stelle den
Tliigsigkeitsstand, z. B. denjenigen der Brenn-
stofffliissigkeit in den Brennstoffbehiltern
von Motorwagen oder Luftfahrzeugen, anzu-
zeigen. Die Erfindung ist auch fiir andere
Zwecke verwendbar.

Die Anzeigevorrichtung weist die an sich

Liekannte Anordnung auf, bei der eine Flilssig-

keitssiule in der Anzeigevorrichtung durch

des Luftdruckes durch die Hohe, auf
welcher sich die zu messende Fliissigkeit im
Behalter oder im Reservoir einstellt, bestimmt
wird,

Die Erfindung kennzeichnet sich im beson- .

leren dadurch, daf die Luftpumpe aus zwei
konvex zueinanderliegenden Gummimembra-
nen besteht, von denen die eine mittels einer
kleinen Bohrung als Riickschlagventil zur

Aufrechterhaltung des MeBwertes wirkt, wih-
rend die andere Membran mit einer Bohrung :
gegen einen lingsdurchbohrten, durch den

Daumen zu verschlieBenden Druckknopi an-
liegt, und daff beide Membranen am Mefikam-
mergehiuse durch eine gemeinsame Mutter
hefestigt sind, die als Fiihrung fiir den Druck-
knopf dient. Um die Skala mdglichst kurz
halten zu konnen, ist gemif einem weiteren
Erfindungsgedanken in der Weise vorgegangen,
daB das zur Ermittelung des Standes dienende
Standrohr mit seinem unteren verbreiterten
Ende in ein Quecksilberbad eintaucht, auf
welchem innerhalb des Standrohres die eigent-
tiche, spezifisch leichtere MeBflitssigheit steht.

Der erforderliche Luftdruck wird in he-

kannter Weise dadurch erhalten, daB voan
Hand aus auf eine Membran, eine Scheidewand
0. dgl., die einen Teil der Luftkammerwandung
der MeBvorrichtung bildet, gedriickt wird.
Die Luftpumpe wie auch die eigentliche Mefi-
vorrichtung sind dabei gemiB der Erfindung

' in hesonderer Weise zu einem Ganzen ver-

cinigt, wodurch die Durchfithrung einer Mes-
sung auferordentlich einfach wird. Ferner ist
mit hesonders einfachen Mitteln eine Itest-
stellung des MeBwertes erreichbar.

Die Erfindung ist in den Zeichnungen in
cinigen Ausfithrungsformen beispielsweise ver-

| uftdruck getragen und die jeweilige Stirke ' anschaulicht, und zwar zeigt:

Abb. 1 die Ansicht einer Mefvorrichtung

- gemiB der Erfindung, teilweise im Schnitt,

Abb. 2 einen Schnitt durch dieselbe im
rechten Winkel za Abb. 1:

Abb. 3 bis 5 zeigen die MeBvorrichtungen
tnd ihre Verbindungen mit Behdltern, in <lenen
der Flitssigkeitsstand gemessen werden soll;

Abb. 6 stellt eine weitere Ausfithrungsform
der MeRBvorrichtung dar, die im Schnitt ge-
zeigt ist;

Abb, 7 zeigt die Befestigungsanordnung am
Behalterboden;

Abb. 8 stellt eine abgeinderte Ausfiihrungs-
form der MeBvorrichtung im Schnitt dar, Lei
{er eine Quecksilbersiule Verwendung gefun-
den hat,

Wie aus den Zeichnungen ersichtlich, ist ge-
mif den Abb. 1 und 2 in der Art und Weise
vorgegangen worden, daB eine Mefivorrichtung
aus einem Gehiiuse a gebildet ist, in welches
eine Manometerrohre b eingesetzt wurde, die
durch federnde Unterlagsscheiben ¢, ¢ in den
Endteilen einer #uferen Réhre d gehalten
wird, wihrend letztere mittels einer schraub-
baren Kappe e in richtiger Lage gehalten wird,
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Die Manometerkammer bildet gleichzeitig das
Gehduse fiir die Luftpumpe, mit welcher die
MeBluft erzeugt werden soll. Die Pumpe be-
steht aus zwel aus Gummi o. dgl. Material be-

stehenden Membranen f, m, die einander mit.

konkaven Auswélbungen gegeniiberliegen. Die
Membran f besitzt eine Offnung oder einen
Ausschnitt g in jhrem Zentrum unmittelbar
gegeniiber einem achsial durchbohrten Prefi-
knopf s, der als Pumpenkolben dient, und
dessen Durchlaf & mittels des Daumens ge-
eignet geschlossen werden kann, wenn der
PreBknopf hineingestoBen wird. Eine aus
Metall gebildete Membran I, welche eine Off-
nung in ihrer Mitte besitzt, liegt unter der
zweiten Membran s, welch letztere einen engen
Ausschnitt # im Mittelpunkt besitzt, der sich
bei Druck auf die AuBenseite der Membran
schlieBt. Die beiden Membranen f und m
sind zusammen mit der Metallmembran / an
ihren Rindern zwischen der Kappe o und dem
Gehiusekdrper eingeklemmt.  Ein  kleiner
Spielraum ist zwischen der Gummimembran
und der Metallmembran [ belassen worden,
damit die Gummimembran m sich ventilartig

schlieBen kann, um den MeBwert festzuhalten.

Die zum Anzeigen dienende Fliissigkeit kann
beispielsweise aus gefdrbtem Glyzerin be-

stehen und fiillt den links von der Membran #

vorhandenen Raum @ etwa bis zur Hilfte,
wihrend der Raum iiber diesem Flitssigkeits-

spiegel mit Luft gefiillt ist und an der Stelle '
durch ein Rohr p mit dem Behilter in Verbin-

dung steht, in dém der Fliissigkeitsstand ge- °

messen werden soll.
Solange sich keine Fliissigkeit in dem mit

det, wird die zum Messen dienende Prefluft, !

die gemiB der Erfindung beim Driicken des
PreBknopfes & erzeugt und durch den in der
Gummimembran s befindlichen Kanal #» ge-
preBt wird, durch Rohrleitung p in den Be-
hilter strémen, so daB der Druck in der
Manometerkammer sich nicht dndert und kein
Aufsteigen der Tliissigkeitssiule im Mano-
meter stattfindet. Wenn sich aber Fliissigkeit

im Behilter befindet, muf die Luft die Fliissig- .

keit aus dem Verbindungsrohr p herauspres-
set1, um etwas entweichen zu konnen. Infolge-
dessen wird nunmehr der Druck in der Luft-
kammer ¢ demjenigen Druck gleich sein, der
der Fliissigkeitshéhe im Behilter oberhalb der
Rohrmiindung (Abb. 3) entspricht.  Dieser
Luftdruck wirkt nun auf die Anzeigefliissigkeit
und driickt sie in der Manometerréhre b auf-
wirts. Eine zum Ablesen geeignete Skala ist
angeordnet, von der die Hohe der im Behil-
ter befindlichen Fliissigkeit unmittelbar von
der Manometerrdhre abgelesen werden kann.

In Abb. 4 ist die Anwendung der MeBvor-
richtung fiir einen Druckbehélter gezeigt.

Hier ist eine weitere, also zweite Rohrleitung 7,

vorgesehen, die vom oberen Teil des Mano-
meters zum oberen Teil des Behalters fithrt,
so daB der Druck auf den oberen Teil der
Fliissigkeitssdule im Manometer gleich dem
Druck auf den oberen Teil der im Behilter
befindlichen Fliissigkeit ist.

In der in Abb. 5 dargestellten Ausfithrungs-
form ist das zum Behilter fithrende Rohr mit-
tels einer besonderen, in Abb. 7 gezeigten Be-
festigungseinrichtung am Behdlterboden an-

geordnet. ,
Bei dieser Anordnung ist am Boden 1 des
Behilters der idibliche Auslafiverbindungs-

stutzen 2 vorgesehen. Die Befestigungsein-
richtung besteht aus einem Rohr 3 mit am
unteren Ende angeordneten seitlichen Offnun-
gen 4, dieses Rohr 3 wird in das Verbindungs-
stiick 2 eingeschraubt. Rings um Rohr 3 ist
eine Muffe 5 angeordnet, die an der einen
Seite einen durch Mutter 7 befestigten Nip-
pel 6 trigt; die Muffe 5 wird mittels zwischen-
geschalteter Unterlagsscheiben 8,8 aus Fiber
o.dgl. durch eine Sechskantmutter 9 fest-
gelegt. Der Nippel 6 ist durch eine Rohr-
leitung p (Abb. 3) mit der Luftkammer a eines
der vorbeschriebenen Manometertypen oder
aber eines der nachteschriebenen Manometer-
typen verbunden.

Die Wirkungsweise der vorbeschriebenen
Einrichtung besteht darin, daB die MeBluft
die Flitssigkeit so weit zuriickdriicken mub,
bis sie aus den Bohrungen 4 entweichen kann.

Bei dem in Abb. 6 dargestellten Manometer
hat die ManometerrShre b einen groferen
Durchmesser an ihrem unteren Ende #x, wih-

dem Manometer verbundenen Behilter befin- ; rend diese Manometerrohre b an ihrem oberen

Ende in einen kleinen Raum s miindet, der mit
der Atmosphire in Verbindung steht, oder der
mit dem oberen Teil des Behilters (Abb.4)
verbunden werden mag, wenn dieser Behalter
unter Druck steht. Der Prefiknopf, die Mem-
branen und die anderen Teile sind ebenso kon-
struiert, wie gemdf Abb. 1 und 2 Feschrieben.
Bei dieser Ausfithrungsform enthilt der Boden
der Manometerkammer eine geringe Menge
Quecksilber, und iiber dem Quecksilber in der
Manometerrohre ist eine Siule von irgendeiner
Anzeigeflitssigkeit vorgesehen. Oberhalb der
Anzeigefliissigkeit kann die Manometerrohre
und der kleine Raum, an deren oterem Ende
Paraffin oder eine andere schwer verdunstende
Fliissigkeit enthalten. Der MeBiuftdruck driickt
auf das Quecksilber in der Manometerréhre
und preft es aufwirts bis auf eine gewisse
Hohe im unteren Ende » der Manometer-
réhre b; folglich steigt die Anzeigefliissigieit
in der Manometerrohre, Das Ansteigen des
Quecksilberniveaus wird nur gering sein, aber
das Ansteigen der Anzeigefliissigkeit ist
grofer und wird proportional zur entspre-
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chenden Querschnittfléiche des unteren Endes
und des oberen Teiles der Manometerrhre b
sein, so daf bei zweckdienlicher Dimensionie-
rung der entsprechende Durchmesser dieser
Dbeiden Rohrenteile, das Ansteigen der Flilssig-
keit im Manometer Dbeziiglich der Fliissig-
keitstiefe im Behilter bei irgendeiner ge-
wiinschten Menge erhalten werden kann. Es
wird ein leichter Wechsel oder ein kleiner
Unterschied in der Hohe des Paraffins im
Hohlraum am Oberteil des Manometers ein-
treten; da aber das spezifische Gewicht von
Paraffin und der Anzeigefliissigkeit im Ver-
hiltnis zum Quecksilber niedrig ist, konnen
hinreichend genaue Ablesungen erhalten wer-
den. Um nun auch das Manometer fiir Be-
hilter von verschiedenen Tiefen sofort geeignet
oder arbeitsfihig zu machen und dabei die-
selben Skalalingen beizubehalten, kann am
Boden der Manometersdhre ein zylindrischer
Stift oder Stab, der in eine Verlingerung der

Manometerréhre hineinragt, angeordnet wer-

den. FEine Anzahl solcher auswechselbarer
Stifte oder Stibe von verschiedenen Durch-
messern konnen hereit gestellt werden, so daf
auf diese Weise ein geeignetes Mittel geschai-
fen worden ist, um das Manometer in Normal-
abmessungen herzustellen, wobei die Justie-
rung jedes Manometers behufs Anpassung an
verschiedene Behiltertiefen ausschliefilich durch
die Auswahl eines Stiftes oder Stabes von ent-
sprechendem Durchmesser bewirkt werden
kann,

Fiir gewisse Anwendungsgebiete, z. B. bei
Reservoiren von Luftfahrzeugen, ist es er-
wiinscht, die Hohe der Fliissigkeit usw. genau
zu wissen, wenn das Reservoir beinahe leer ist,
und fiir solche Fille kann eine verlingerte
Skala am unteren Ende des Manometers da-
durch erhalten werden, daB man den Durch-
messer eines Teiles der Manometerrhre in
derjenigen Hohe vergroBert, die das Queck-
silber dann erreicht, wenn der Behilter fast
leer ist, oder, falls erwiinscht, kann der Stift
oder Stab zu demselben Zwecke an seinem
unteren Ende im Durchmesser verringert
werden.

Wenn die Manometerrdhre von sehr ge-
ringem lichten Durchmesser ist, kann erfah-
rungsgemiB die Schwierigkeit der Scheidung
der Fliissigkeiten durch Entfernung von Luft-
blasen auftreten. Um diesen Ubelstand zu he-

seitigen, kann ein diinner Draht 2, der die |

ganze ManometerrShrenlédnge durchragt, an-
geordnet werden, Dieser Draht bewirkt, dafd
das Paraffin und die Anzeigefliissigkeit sich
stets scheiden, und daB diese verschiedenen

Fliissigkeiten in ununterbrochenen Siulen eine
iiber der anderen infolge Kapillarwirkung ver-
bleiben, und bewirkt auch, daff irgendwelche
Iuftblasen, die sich bilden mogen, durch die
Fliissigkeiten hindurch aufsteigen und ent-
weicher,

GemiB der in Abb. 8 gezeigten, eine kurze
Skala erfordernden Ausfithrungsform kom-
muniziert die Manometerkammer ¢ durch die
Luftlochanordnung g mit der Rohrleitung, die
zum Reservoirboden fithrt. Die Luftkammer
ist vollig vom Raume w, der die Manometer-
r8hre b umgibt, geschieden, und dieser Raum
enthilt Quecksilber, welches in die Mano-
meterrhre eintreten kann. Der Prefiknopf,
die Membran und die anderen Teile der Vor-
richtung sind genau so, wie vorbeschrieben,
cingerichtet. Eine sehr enge Glasrohre y fiihrt
von der Luftkammer zum Raume oberhalb des
die Manometerrohre b umgebenden Queck-
silbers. Infolge dieser Anordnung kann eine
sehr kurze Skala verwendet werden, da die
Quecksilberkammer und die Manometerrohre
vollig oberhalb des Niveaus der Luftkammer
angebracht sind, so daB die Nullstellung des
Instrumentes in einer Lage zu stehen kommt,
in der sie leicht beobachtet werden kann.

PaTENT-ANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zum Anzeigen des Fliis-
sigkeitsstandes, bei welcher der Druck der
71 messenden Fliissigkeitssiule unter Ver-
wendung eines Mefrohres auf den Spiegel
einer besonderen MeBfliissigkeit durch
eine Luftpumpe von Hand zur Wirkung
gebracht wird, dadurch gekennzeichnet, daf
die Luftpumpe zwei hohl zueinander
liegende, am MeBkammergehiuse (a) durch
eine gemeinsame, als Fithrung fiir den
Druckknopf (h) dienende Mutter (o) be-
festigte Gummimembranen (m, f) besitzt,
von denen die eine (m) mittels einer klei-
nen Bohrung (#) als Riickschlagventil zur

6o

65

70

75

80

85

90

95

100

Aufrechterhaltung des dem MeBwert ent- .

sprechenden Druckes ausgebildet ist, wih-
rend die andere Membran (f) mit einer
Bohrung (g) gegen einen lingsdurchbohr-
ten, durch den Daumen zu verschliefenden
Druckknopf (k) auliegt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf das Standrohr
(b) mit seinem unteren verbreiterten Ende
(u) in ein Quecksilberbad eintaucht, auf
dessen Oberfliche innerhalb des Stand-
rohres die eigentliche, spezifisch leichtere
MeRfliissigkeit steht.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREL
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