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@ Anlage zur Reinigung von Abwasser aus Wohneinheiten

@ Die erfindungsgeméRBe Abwasserreinigungsanlage arbei-
tet mit einem Aufbereitungsbecken {3a, 3b) und einem
Filterbecken (1). Im Aufbereitungsbecken (3a, 3b} wird
vorgereinigtes Abwasser in Schraubenlinien als Wasser-
strom (39) langs der Beckenwand (31a} bis zu deren Grund
geleitet. Mit Hiife des Rohrstutzens (40} und der angeschios-
senen Rohre (41, 42) wird dabsei Frischiuft und mit Mineralien
angereichertas Wasser singewirbsit. Die Wirkung der Lehm-
auskleidung (38) entzisht dem durch den Wasserstrom (39)
im Unterteil des Backens (3a, 3b) verwirbelten Wasser
Phosphate und Schwermatalle. Das aufbereitets Wasser
flieBt aus dem Kippkiibal (51) des Dosierbeckens (5) in 2
Intervallen zu dem Filterbecken (1) und wird durch mit
Querbohrungen (19) versehene Rohre {18) auf die oberste
Filterschicht verteilt. Im Filterbacken (1) durchdringt das
Wasser mehrere gleichartig aus jeweils einer Sand- oder
Kiesschicht und einer Lehm-Tonschicht mit vergleichsweise
geringer Durchidssigkeit bestehende Reinigungsstufen. In
jeder Stufe findet nach einer Reinigungsphase immer gine
Regenerationsphase statt, wodurch die Reinigungswirkung
der gesamten Anlage fiir lange Zeit vol! erhaiten bleibt. Das
gereinigte Abwasser wird iber eine hbhenverstellbare Ab-
laufeinrichtung (20) abgeleitet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Reinigung von
Abwasser aus Wohneinheiten aus dem Oberbegriff des
ersten Patentanspruchs.

In den letzten Jahren ist eine Reihe von verschieden-
artig aufgebauten Anlagen zur Reinigung von Abwas-
ser aus Wohngebieten bekannt geworden. Sie weisen in
der Regel eine Vorstufe auf, in der das Abwasser von
mechanischen Verunreinigungen, beispielsweise mit
Hilfe von Filtersicken befreit wird. Das vorgereinigte
Abwasser durchlduft anschiieBend ein oder mehrere mit
Sand, Kies und anderen mineralischen Stoffen gefiillte
Filterbecken, die meist eine zusétzliche Bepflanzung
aufweisen. In diesen Filterbecken findet die Eliminie-
rung von biologischen und chemischen Nahrstofffrach-
ten statt. Zur Erzielung einer guten Reinigungswirkung
sind auBerdem MaBnahmen zur gleichm#Bigen Vertei-
lung des vorgereinigten Abwassers in dem vertikal oder
horizontal durchstrémten Filterbecken vorgesehen.

Aus der DE 42 25 699 C1 ist eine Anlage fiir ein Ver-
fahren zum Reinigen von hiuslichem bzw. industriellem
Abwasser mit hohen Nihrstofffrachten auf biologi-
schem Wege bekanntgeworden, die mehrere vertikal
durchstrémte, in einem gemeinsamen Becken unter-
brachte Filterschichten einsetzt. Der Anlage wird in In-
tervallen mechanisch vorgereinigtes Abwasser zuge-
fiihrt, das iiber horizontal angeordnete, mit Querboh-
rungen versehene Rohre gleichmiBig auf die oberste
Filterschicht verteilt wird. Diese ist etwa 0,1 m dick und
mit Schilfpflanzen bewachsen und bewirkt den aeroben
Abbau der organischen Kohlenstoffverbindungen. Die
zweite Filterschicht besteht aus Grobsand bzw. Locker-
gestein und ist etwa 0,3 m dick. In ihr findet die mikro-
bielle Oxidation von Ammonium zu Nitrat statt. Die
dritte Schicht besteht aus einer schluftreichen, tonar-
men Sandschicht, deren Dicke etwa 04 m betrégt. In ihr
findet der Abbau des Stickstoffs statt. Die vierte Schicht
ist aus Grobsand bzw. Lockergestein aufgebaut und hat
eine Schichtdicke von 04 m. Von ihr fithrt ein mit einer
intermittierend arbeitenden Ablaufvorrichtung verse-
henes Rohr zum Auslaufschacht. Die Ablaufvorrichtung
sorgt fiir einen Aufstau des Abwassers bis in Hohe der
dritten Schicht, die dadurch anaerob wird. Bei jedem
Entleerungsvorgang entsteht ein Unterdruck in der
vierten Schicht, durch den iiber eine zusitzliche Rohr-
verbindung Sauerstoff angesaugt wird.

Die bekannte Anlage setzt wahlweise zusitzliche
Vorkehrungen ein, mit denen bel konzentriert stick-
stoffhaltigen industriellen Abwissern eine verstirkte
Nitrifikation durch dosierte Druckluft und eine dieser
angepaBten Kohlenstoffzufuhr aus Pflanzenbiomasse
stattfindet.

Die bekannte Anlage benétigt auBerdem den Einsatz
zusitzlicher Vorkehrungen, mit denen eine Nitrifikation
durch eine dosierte Zufuhr von Druckluft und eine an-
gepaBte Zufuhr von Kohlenstoff aus Pflanzenbiomasse
durchgefiihrt werden. Zur sachgerechten Funktion der
bekannten Anlage ist demnach ein mit einer Zeitschalt-
uhr gesteuerter Kompressor sowie eine Dosierpumpe
fiir den extern zugefiihrten Kohlenstoff und eine Be-
schickungspumpe fiir die Zuleitung des vorgereinigten
Abwassers vorgesehen. Die aufgefithrten Bauteile sind
in das Filterbecken eingebaut, was die Reinigungswir-
kung der eigentlichen Filterschichten beeintrachtigt.
AuBerdem bedingt der Einsatz von Pumpen und Kom-
pressoren eine elektrische Steuerung samt dem An-
schluB an eine Energieversorgungsanlage. Beim Ausfall
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der Stromversorgung, eventuell durch Witterungsein-
fliisse, ist die Reinigungswirkung der Anlage nicht mehr
gegeben.

Es liegen dariiber hinaus Erfahrungen vor, da8 die
eigentliche Reinigungswirkung von Pflanzenbeeten in
den bekannten Anlagen eher unbedeutend ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird in der Schaffung
einer Reinigungsanlage gesehen, die ohne den Einsatz
von Maschinen und deren elektrischer Steuerung, sowie
ohne Pflanzenbestiickung mechanisch vorgereinigtes
Abwasser aus Wohneinheiten wirkungsvoll von allen
unerwiinschten Nihrstofffrachten befreit. Die Aufgabe
wird dadurch gelést, daB dem Filterbecken 1 ein Aufbe-
reitungsbecken 3a, 3b vorgeschaltet ist, das Mittel zur
Fiihrung des zulaufenden Wassers als Wasserstrom 39
in Schraubenlinien entlang der Beckenwand 31a, 31b bis
in Hohe einer am unteren Ende eines Ablaufrohres 36
befindlichen Offnung 35 und einen die Beckenwand 31a,
31b durchdringenden, in den Verlauf des Wasserstroms
39 fithrenden Rohrstutzen 40, an den ein in den Boden
gerichteter Rohrabschnitt 41 und ein in die Umgebungs-
luft fithrendes Saugrohr 42 angeschlossen ist, sowie eine
Lehmauskleidung 38 der Beckenwand 31a, 31b aufweist,
und daB ein Dosierbecken 5 das aufbereitete Wasser
sammelt und in Intervallen in das Filterbecken 1 ablau-
fen 148t, in dem es mehrere gleichartig aufgebaute Rei-
nigungsstufen durchlduft, die jeweils aus einer leicht
durchlissigen, Sand oder Feinkies enthaltenden Schicht
11, 13 und einer vergleichsweise schwerdurchlissigen,
Lehm-Ton oder tonhaltigen Sand enthaltenden Schicht
12,14 bestehen, aus denen das Wasser in einer Rinne 17
einer héhenverstellbaren Auflaufeinrichtung 20 zulduft.

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, das me-
chanisch vorgereinigte Abwasser in einem getrennten
Aufbereitungsbecken nach einem neuartigen Verfahren
ohne die Verwendung maschineller Mittel mit Sauer-
stoff anzureichern und zu vermischen, sowie durch eine
geeignete Bestiickung von einem Teil der Nahrstoff-
fracht zu befreien, wihrend im Filterbecken die restli-
chen Verunreinigungen durch eine besondere Gestal-
tung und Auswahl der Filterschichten eliminiert werden.

Die schraubenlinienférmige Fithrung des Wasserstro-
mes lings der Beckenwand des Aufbereitungsbeckens
sorgt dabei {iber das auBerhalb angebaute Rohrsystem
fiir das Ansaugen von Luft aus der Umgebung und von
mit Mineralstoffen angereichertem Wasser von unten.
Der Wasserstrom bewirkt ferner eine kriftige Durchmi-
schung des Wassers im Becken. Mit der vorgeschiage-
strom bewirkt ferner eine kriftige Durchmischung des
Wassers im Becken. Mit der vorgeschlagenen Lehmaus-
kleidung der Beckenwand gelingt vor allem eine wir-
kungsvolle Reduzierung des Phosphat- und Schwerme-
taligehaltes des Wassers.

Die nach dem Erfindungsgedanken im Filterbecken
vorgesehene Folge von mehreren gleichartig aufgebau-
ten Reinigungsstufen ermoglicht eine mehrmalige auf-
einanderfolgende Behandlung des Abwassers in fiir eine
wirkungsvolle Reinigung bekannten Kies- oder Sand-
schichten, wobei die Lehm-Ton-Schichten die jeweilige
Verweildauer bestimmen. Bei einem solchen Durchlauf
verringert sich die Verschmutzung von Stufe zu Stufe.

Durch die Aufeinanderfolge mehrerer gleichartiger
Reinigungsstufen im Filterbecken ergibt sich eine Reihe
von Vorteilen. So hat diese Unterteilung zur Folge, daB
sich in jeder Reinigungsstufe an eine Belastungsphase
immer eine Regenerationszeit anschlieBt, in der das Rei-
nigungsmaterial trocknet, sich auflockert und Sauerstoff
aufnimmt. Die in jeder Stufe vorhandenen Mikroorga-
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nismen erhalten so ebenfalls immer wieder eine Erho-
lungszeit. Lediglich in der untersten Stufe befindet sich
normalerweise immer Abwasser, bevor es iiber die Ab-
laufeinrichtung abflieBt. AuBerdem lassen sich erfah-
rungsgemiB durch die Reinigungsstufen die Tempera-
turschwankungen der Jahreszeiten besser ausgleichen,
ohne daB zusatzliche MaBnahmen erforderlich sind.

Durch die Anzahl und die Dimensionierung der ein-
zelnen Reinigungsstufen 148t sich bezogen auf einen
bestimmten Verschmutzungsgrad eine vollstindige Rei-
nigung des Abwassers erreichen, das dann den 5ffentli-
chen Gewdissern zugefithrt werden darf.

In den Unteranspriichen ist eine Reihe von vorteilhaf-
ten Weiterbildungen des Erfindungsgedankens angege-
ben.

In der Beschreibung wird der Aufbau der erfindungs-
gemédBen Anlage und die Funktionen ihrer einzelnen
Teile an Hand folgender Zeichnungen niher beschrie-
ben. Es stellen die einzelnen Figuren vor:

Fig. 1 Prinzipieller Aufbau und Arbeitsweise der An-
lage.

Fig. 2 Ausschnitt der Beckenwand des Aufbereitungs-
beckens.

Fig. 3 Schnitt durch das Aufbereitungsbecken.

Fig, 4 Draufsicht zu Fig. 3.

Fig. 5 Schnitt durch das Oberteil des Aufbereitungs-
beckens mit abgewandelter Wasserfithrung.

Fig. 6 Querschnitt zu Fig. 5 bei tantentialem Zulauf.

Fig. 7 Schichtaufbau und Ablaufeinrichtung des Fil-
terbeckens.

Fig. 8 Dosierbecken mit Kippkiibel; Schnittdarstel-
lung.

Vorgereinigtes, von mechanischer Verschmutzung im
wesentlichen befreites Abwasser strémt in Fig. 1 durch
den Zulauf 2 in die erfindungsgemiBe Anlage. Dabei
wird das Wasser zunichst in Intervallen in das Aufberei-
tungsbecken 3a, 3b eingeleitet und dort gemiB Fig. 3 in
einer schraubenlinienfdrmigen Bahn entiang der Bek-
kenwand 31z gefiihrt, wobei es durch den Rohrstutzen
40 und das Saugrohr 42 Sauerstoff aus der Umgebung
und aus dem Rohrabschnitt 41 mineralstoffhaltiges
Wasser von unten ansaugt. Der Wasserstrom 39 wirbelt
auBerdem das im unteren Teil des Beckens 31a stehende
Abwasser auf und bringt es so zu einem intensiven Kon-
takt mit der Lehmauskleidung 38. Aus dem mit Sauer-
stoff angereicherten Wasser werden bei diesem Vor-
gang Phosphor und Schwermetalle ausgefallt. In dem
mit Quarz, Gneis oder Basaltschotter gefiillten Unterteil
des Aufbereitungsbeckens 31 a setzt sich der Reini-
gungsvorgang fort, bevor das aufbereitete Abwasser
{iber das Ablaufrohr 36 und den Austritt 37 zum Dosier-
becken 5 ablauft. Dort wird das Wasser gesammelt und
nach Erreichen einer bestimmten Menge intervallartig
in das Verteilerrohrsystem 18 des Filterbeckens 1 iiber-
geleitet. Bei einer groBeren Anzahi von Einwohnern
konnen auch zwei oder mehr Filterbecken 1 eingesetzt
werden. Dabei rechnet man mit 6—8 m2Filterfliche pro
Einwohner.

Die in den Verteilerrohren 18 befindlichen Querboh-
rungen 19 verteilen das aufbereitete Abwasser gleich-
méBig uber die Deckfliche 26 des Filterbeckens 1, in
dem es mehrere gleichartig aufgebaute Reinigungsstu-
fen durchdringt, bevor es in einer Rinne gesammelt und
der Ablaufeinrichtung 20 zugefiihrt wird.

Die Reinigungswirkung im Filterbecken 1 wird durch
den in Fig. 7 angegebenen Aufbau der Reinigungsstufen
gegeniiber bekannten Anlagen stark verbessert.

Das zugefiihrte Abwasser dringt dabei in die erste
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von mehreren gleichartig aufgebauten Reinigungsstu-
fen ein, die aus einer Schicht 13 von 30 bis 40 cm Dicke
aus Feinkies und einer Schicht 12 aus Lehm-Ton von
etwa 5 cm besteht. In den folgenden Reinigungsstufen
ist anstelle von Feinkies je eine Schicht 11 Sand von
10—20 cm Dicke vorgesehen. In der letzten Reinigungs-
stufe ist eine etwa 20 cm hohe Rinne 17 eingebaut, in der
sich das gereinigte Wasser sammelt und der Ablaufein-
richtung 20 zuflie8t. Den unteren AbschluB bildet eine
etwa 5 cm hohe Schicht 14 aus tonhaltigem Sand. Die
Rinne 17 veri4uft horizontal und ist gewunden, um einen
moglichst groBen Teil der Grundfliche zu erfassen. Der
erfindungsgemiBe Aufbau der einzelnen Reinigungs-
stufen ergibt wegen der um etwa zwei GroBenordnun-
gen geringeren Durchlaufgeschwindigkeit der Lehm-
Ton-Schichten 12 eine Erhéhung der Verweildauer des
Abwassers in den Kies- bzw. Sandschichten 11, 13 und
dadurch eine Verbesserung der Reinigungswirkung.

In Fig. 7 ist auch der Aufbau einer AbfluBeinrichtung
20 gezeigt. Hinter den Filterschichten 11-14 befindet
sich in einem mit Kies 15 gefiillten Raum auf einem
Stein 16 ein ortsfestes Keramikrohr 24, in das der in
vertikaler Richtung X verstellbare flexible Metall-
schlauch 23 eintaucht. Mit den im Metallschlauch 23
vorgesehenen Querbohrungen 27 148t sich das Fliissig-
keitsniveau 25 im Filterbecken 1 einstellen, das aber nie
hoher als die unterste Sandschicht 11 liegen soll, um in
den dariiber liegenden Reinigungsstufen eine peri-
odische Regeneration zu ermoglichen. Der Metall-
schlauch 23 ist an das Ablaufrohr 22 angeschlossen,
durch das das gereinigte Wasser abflieBt.

Das nach dem Erfindungsgedanken vorgesehene Auf-
bereitungsbecken 3a, 3b 14Bt sich mit verschiedenen
Mitteln einrichten. Eine sehr vorteilhafte Ausgestaltung
ist in den Fig. 3 und 4 angegeben. Das mechanisch vor-
gereinigte Abwasser wird im Zulauf 2 eingeleitet und
flieBt als Wasserstrom 39 zunichst im Drallrohr 322 an
der Beckenwand 31a entlang. Nach etwa einer halben
Drehung in Umfangsrichtung miindet der die Becken-
wand 31a durchdringende Rohrstutzen 40 in das Drall-
rohr. Nach Fig. 3 schlieBt an den Rohrstutzen 40 der in
das vorzugsweise aus quarzhaltigem Sand bestehende
Erdreich gerichtete Rohrabschnitt 41 und das in die Um-
gebungsluft fithrende Saugrohr 42 an. Infolge des durch
den schnellflieBenden Wasserstrom 39 entstehenden
Unterdrucks wird letzterem durch die genannten Rohre
40-41-42 sowohl Sauerstoff als auch mineralstoffhaltiges
Wasser zugefiihrt.

An die Einmiindung des Rohrstutzens 40 schlieBt sich
nach Fig. 4 ein weiteres Drallrohr 32b an, das seine
Fortsetzung in einem aus Steinplatten 33 gebildeten Ge-
winde findet, das lings der Beckenwand 31a bis an das
untere Ende des Beckens 3a gefithrt ist (Fig. 2). In Fig. 3
ist zu erkennen, daB das im Becken 3a aufbereitete Ab-
wasser durch die nach unten gerichtete Offnung 35 in
das vertikale Ablaufrohr 36 steigt und durch den seitli-
chen Austritt 37 zum Dosierbecken 5 flieBt. Da der Aus-
tritt 37 nur geringfiigig tiefer als der Zulauf 2 vorgese-
hen ist, verweilt das iiber die Drallrohre 32a, 32b und die
Steinplatten 33 einflieBende Abwasser lingere Zeit im
unteren Teil des Aufbereitungsbeckens 3a und wird da-
bei der Wirkung der die Beckenwand 31a auskleidenden
Lehmschicht 38 ausgesetzt. Diese Auskleidung 38 be-
freit das Abwasser von Phosphor, Blei und anderen
Schwermetallen. Der intermittierend zugefithrte Was-
serstrom 39 durchmischt dabei das bereits im Becken 3a
befindliche Abwasser unter Zufuhr von Sauerstoff wir-
kungsvoll und erh6ht so die Reinigungswirkung sehr
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vorteilhaft.

Das Aufbereitungsbecken 3a ist nach dem Erfin-
dungsgedanken in seiner einfachsten Ausfithrung mit
einer zylindrischen Beckenwand versehen, lings der der
Wasserstrom 39 auf Grund des auf seine Masseteilchen
wirkenden Zentrifugalkraft Z gefiihrt wird. In einer
Weiterentwicklung dieser Idee fithrt die in Fig. 3 darge-
stellte, einem halben Ei oder einer dhnlichen rotations-
symmetrischen Fliche nachgebildete Verjiingung mit
einem in den Fig. 2 und 4 zu erkennenden, nach unten
kontinuierlich kleiner werdenden Radius r zu einer vor-
teilhaften VergroBerung der Zentrifugalkraft Z und so-
mit zu einer verstirkten Anpressung der Wasserteil-
chen an die Beckenwand 31a.

Die Fithrung des Wasserstromes 39 kann in weiterer
Ausgestaltung des Erfindungsgedankens durch die An-
wendung der durch die Erddrehung hervorgerufenen
Corioliskrifte verbessert werden, in dem man nach
Fig. 4 die Drallrohre 32a, 32b und die anschlieBenden
Steinplatten 33 entgegen dem Uhrzeigersinn durchstro-
men 1dBt. Sollte die erfindungsgemaBe Anlage siidlich
des Aquators zum Einsatz kommen, so sind die die Rich-
tung des Wasserstroms 39 bestimmenden Bauteile so
auszurichten, daB sie im Uhrzeigersinn durchflossen
werden.

In den Fig. 5 und 6 ist eine zweite Ausfithrungsform
der erfindungsgemiBen Fithrung des Wasserstromes 39
angegeben. An den radial gerichteten Zulauf 2 schlieBt
sich gem4Bt Fig. 5 etwa eine halbe Windung des Drall-
rohres 32a an, wie bereits aus Fig. 3 bekannt. Das Drall-
rohr 32a miindet bei dieser Ausfiihrung in eine gewinde-
férmig gefiihrte, nach innen offene, in die Beckenwand
31b eingearbeitete Vertiefung 44, die einen analogen
Verlauf wie die aus Steinplatten 33 gemiB Fig. 3 ge-
formte Fithrung aufweist. Die anderen MaBnahmen ge-
méB dieser Zeichnung, wie die Form und Auskleidung
des Beckenunterteils, sowie der Anbau des Rohrstut-
zens 40 mit den Rohrstiicken 41 und 42 u. a. sind auch
mit der Vertiefung 44 kombinierbar. Bei einer tangen-
tialen Richtung des Zulaufs 4 nach Fig. 6 kann als weite-
rer Vorteil die direkte Einleitung des Wasserstroms 39
in die Vertiefung 44 ohne die Zwischenschaltung eines
Drallrohres 32a erfolgen.

Eine sehr einfache Moglichkeit, das aufbereitete Ab-
wasser zu sammeln und nach Erreichung einer bestimm-
ten, vorgegebenen Menge in Form eines kontinuierki-
chen Stromes dem Filterbecken zuzufiihren, besteht im
Einsatz eines sogenannten Kippkiibels. In Fig. 8 ist ein
mit einem solchen Kippkiibel 51 bestiicktes Dosierbek-
ken 5 schematisch dargestellt. Das durch den Einlauf 54
einstromende Abwasser lauft solange in den Kippkiibel
51, bis der resultierende Schwerpunkt rechts neben die
Drehachse 52 gelangt. Daraufhin dreht sich der Kiibel
51 um die Drehachse 52, bis er in der strichpunktierten
Stellung auf einem Ausschnitt in der Mauer 55 aufliegt
und das Wasser in die Wanne 56 einliuft. In der Wanne
56 befindet sich ein ringférmiger Wall 57, der in Verbin-
dung mit einer Reihe von an der Beckenwand 53 befe-
stigten Steinplatten 33, das zum tieferliegenden Auslauf-
rohr 58 strdmende Wasser unter erneuter Verwirbelung
und Rechtsdrehung zur Sauerstoffaufnahme anregt.
Nach vollstindiger Entleerung stellt sich der Kippkiibel
51 infolge der verinderten Lage seines Schwerpunktes
selbsttitig in die mit einem Vollstrich gezeichnete Stel-
lung und ist zu erneuter Fiillung bereit.

Die Mauer 55 ist so ausgebildet, daB kein Abwasser in
den Raum gelangen kann, indem der Kippkiibel 51 auf-
gestandert ist. In der Aufbauzeichnung Fig. 1 sind Ein-
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lauf- 54 und Auslaufrohr 58 als jeweilige Fortsetzung
der Positionen 37 bzw. 17 angegeben. Anstelle des Ein-
satzes eines Kippkiibels konnen auch ortsfeste Sammler
im Dosierbecken eingesetzt werden. So sind Einrichtun-
gen in der Literatur erwihnt, die mit zwei Schwimmern
arbeiten, von denen der eine ein Ablaufventil 6ffnet,
wenn der Sammler gefiillt ist, und der andere iiber einen
Schieber oder dergleichen dafiir sorgt, daB das Ablauf-
ventil erst nach vollstindiger Leerung des Sammlers
schlieBt. Solche Einrichtungen sind dhnlich wie Toilet-
tenspiilungen aufgebaut und benétigen ebenfalls keine
Fremdenergie.

Die erfindungsgeméBe Anlage kann mit einem sehr
einfach gestalteten Filterbecken ohne Pflanzenbewuchs
auskommen, weil eine vorangehende Aufbereitung un-
ter Ausnutzung von Strémungsvorgingen das Abwas-
ser von einem betrichtlichen Teil der Nihrstoffe befreit.
AuBerdem gestattet die neuartige Gliederung der Fil-
terschichten in gleichartig strukturierte Gliederung der
Filterschichten in gleichartig strukturierte Reinigungs-
stufen eine Anpassung der Reinigungswirkung an den
jeweiligen Verschmutzungsgrad.

Patentanspriiche

1. Anlage zur Reinigung von Abwasser aus Wohn-
einheiten mit einem mehrere Schichten unter-
schiedlichen Filtermaterials verschiedener Dicke
enthaltenden Filterbecken, in das wenigstens ein
mit Querbohrungen versehenes Rohr in intermit-
tierendem Betrieb mechanisch vorgereinigten Ab-
wasser aus einem Zulauf gleichmiBig auf die ober-
ste Filterschicht verteilt, wobei die Filterschichten
unter Zusatz von Sauerstoff dem Abwasser Schad-
stoffe entziehen und eine Vorrichtung die Verweil-
dauer des Abwassers im Filterbecken steuert, da-
durch gekennzeichnet, daB dem Filterbecken (1)
ein Aufbereitungsbecken (3a, 3b) vorgeschaltet ist,
das Mittel zur Filhrung des zulaufenden Wassers
als Wasserstrom (39) in Schraubenlinien entlang
der Beckenwand (31a, 31b) bis in Hohe einer am
unteren Ende eines Ablaufrohres (36) befindlichen
Offnung (35) und einen die Beckenwand (312, 31b)
durchdringenden, in den Verlauf des Wasserstroms
(39) fithrenden Rohrstutzen (40), an den ein in den
Boden gerichteter Rohrabschnitt (41) und ein in die
Umgebungsluft fithrendes Saugrohr (42) ange-
schlossen ist, sowie eine Lehmauskleidung (38) der
Beckenwand (31a, 31b) aufweist, und daB ein Do-
sierbecken (5) das aufbereitete Wasser sammelt
und in Intervallen in das Filterbecken (1) ablaufen
1a8t, in dem es mehrere gleichartig aufgebaute Rei-
nigungsstufen durchliuft, die jeweils aus einer
leicht durchlissigen, Sand oder Feinkies enthalten-
den Schicht (11, 13) und einer vergleichsweise
schwerdurchlédssigen, Lehm-Ton oder tonhaltigen
Sand enthaltenden Schicht (12, 14) bestehen, aus
denen das Wasser in einer Rinne (17) einer hshen-
verstellbaren Auflaufeinrichtung (20) zulduft.

2. Anlage zur Reinigung von Abwasser aus Wohn-
einheiten nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schichten (11, 13) des Filterbek-
kens (1) aus Sand oder Kies eine Dicke von wenig-
stens 10 cm und die Schichten (12) aus Lehm-Ton
oder tonhaltigem Sand eine solche von vorzugswei-
se 5cm aufweisen, wihrend die Rinne (17) etwa
20 cm hoch ist.

3. Anlage zur Reinigung von Abwasser aus Wohn-
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einheiten nach Patentanspruch ! oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die hohenverstellbare Ablauf-
einrichtung (20) des Filterbeckens (1) einen mit dem
in der Beckenwand (21) befestigten Ablaufrohr (22)
verbundenen fiexiblen Metallschlauch (23) auf-
weist, der in einem im Filterbecken (1) befestigten
keramischen Rohr (24) mit radialem Abstand ge-
fihrt ist und in Hohe des einzustellenden Fliissig-
keitsniveaus (25) Querbohrungen (27) besitzt.

4. Anlage zur Reinigung von Abwasser aus Wohn-
einheiten nach einem der voranstehenden Patent-
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zulauf
(2) an der Oberseite des Aufbereitungsbeckens (3a)
in ein an der Beckenwand (31a) verlegtes Drallrohr
{32a) von etwa einer halben Windung iibergeht, an
das sich die Einmiindung des Rohrstutzens (40) und
gegebenenfalls ein weiteres Dralirohr (32b) sowie
eine Folge von Steinplatten (33) anschlieBt, wobei
die Drallrohre (322, 32b) und die Steinplanen (33)
die schraubenlinienférmige Filhrung fiir das Ab-
wasser bilden.

5. Anlage zur Reinigung von Abwasser aus Wohn-
einheiten nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dal der Zulauf (2) an der
Oberseite des Aufbereitungsbeckens (3b) in ein an
der Beckenwand (31b) verlegtes Drallrohr (32a)
von etwa einer halben Windung iibergeht, an das
sich die Einmiindung des Rohrstutzens (40) sowie
eine in die Beckenwand (31b) eingebrachte rinnen-
formige Vertiefung (44) anschlieB:, wobei das
Drallrohr (32a) und die Vertiefung (44) die schrau-
benlinienférmige Fiihrung fiir den Wassersirom
(39) bilden.

6. Anlage zur Reinigung von Abwasser aus Wohn-
einheiten nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB an den in tangentialer
Richtung an der Oberseite des Aufbereitungsbek-
kens (3b) in die Beckenwand (31b) einmiindenden
Zulauf (4) eine in die Beckenwand (31b) einge-
brachte rinnenférmige Vertiefung (44) angeschlos-
sen ist, die die schraubenlinienférmige Fithrung fiir
den Wasserstrom (39) bildet und in die die Einmiin-
dung des Rohrstutzens (40) im Bereich der obersten
Windung vorgesehen ist.

7. Anlage zur Reinigung von Abwasser aus Wohn-
einheiten nach einem der Patentanspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Beckenwand
(314, 31b) nach unten in Annaherung an die Form
eines halben Eies verjiingt und die Folge der Stein-
platten (33) bzw. der Verlauf der rinnenférmigen
Vertiefung (44) bis unter die Offnung (35) des Ab-
laufrohres (36) fithrt.

8. Anlage zur Reinigung von Abwasser aus Wohn-
einheiten nach einem der Patentanspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB das Aufbereitungs-
becken (3a, 3b) bis einige Zentimeter oberhalb der
Offnung (35) mit einer Schicht (43) von losem Ge-
stein aufgefiillt ist.

9. Anlage zur Reinigung von Abwasser aus Wohn-
einheiten nach einem der Patentanspriiche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die die schraubenli-
nienférmige Fithrung bildenden Bauteile (322, 32b,
33 und 44) eine im Gegenuhrzeigersinn gerichtete
Strémung erzeugen.

10. Anlage zur Reinigung von Abwasser aus Wohn-
einheiten nach einem der voranstehenden Patent-
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem
Dosierbecken (5) ein Kippkiibel (51) vorgesehen ist,
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in dessen aufrechter Stellung (I) das Wasser aus
dem Aufbereitungsbecken (3a, 3b) einstrémt und in
dessen gekippter Stellung (II) das Wasser in das
Filterbecken (1) ablauft, wobei der Kippkiibel (51)
so ausgebildet ist, daB er im mit Abwasser gefiillten
Zustand selbsttitig in die Stellung (IT) und nach der
Leerung zuriick in die Stellung (1) kippt.

11. Anlage zur Reinigung von Abwasser aus Wohn-
einheiten nach Patentanspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kippkiibel (51) in der Stellung
(11) auf einer von dem Dosierungsbecken (5) in
seinem Unterteil eine Wanne (56) abteilenden
Mauer (55) aufliegt, wobei das Wasser in die Wanne
(56) einléuft und einen der AbfluBéffnung (58) vor-
gelagerten, ringformigen Steinwall (57) und eine
Folge von an der Beckenwand befestigten Stein-
platten (33) umstrémt, wihrend der Standplatz des
Kippkiibels (51) in einem wasserfreien Raum (60)
vorgesehen ist,

12. Verfahren zur Reinigung von Abwasser aus
Wohneinheiten mit der Anlage nach einem der vor-
stehenden Patentanspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB das dem Aufbereitungsbecken (32, 3b) zu-
gefiihrte, mechanisch vorgereinigten Abwasser als
Wasserstrom (39) aus dem Rohrstutzen (40) iiber
das Saugrohr (42) Sauerstoff und tiber den Rohrab-
schnitt (41) mit Mineralstoffen angereichertes Was-
ser ansaugt und mit dem im Beckenunterteil befind-
lichen Wasser verwirbelt, wobei unter der Wirkung
der Lehmauskleidung (38) dem Wasser Phosphate
und Schwermetalle, sowie Stickstoffverbindungen
entzogen werden, und daB das in Intervallen in das
Filterbecken (1) geleitete Wasser in mehreren
gleichartig aufgebauten Reinigungsstufen einer
wiederholten Endreinigung ausgesetzt ist, bei der
in den einzelnen Stufen Reinigungsphasen und Re-
generationsphasen bei weiterer Sauerstoffzufuhr
miteinander abwechseln.
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