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(57) Abstract : The present invention relates to an electric energy generation system comprising a frequency inverter (1) connected
to an electric motor (2) in order to control the rotation of the motor; and an alternator (8) connected to the electric motor (2) by a
metal shaft (4.1) that includes or forms at least one solid concentric structure (7) arranged between the electric motor (2) and the
alternator (8), the mass of the shaft (4.1) and of the solid concentric structure (7) being proportional to the power of the motor (2).

(57) Resumo : A presente invencgéo refere-se a um sistema de geracdo de energia elétrica que compreende um inversor de frequéncia
(1) conectado a um motor elétrico (2) para controlar a sua rotagdo; e um gerador alternador (8) conectado ao motor elétrico (2),
através de um eixo de metal (4.1 ), que inclui ou conforma pelo menos uma estrutura sélida concéntrica (7), disposta entre 0 motor
elétrico (2) e o gerador alternador (8), sendo as massas do eixo (4.1) e da estrutura sélida concéntrica (7) proporcionais a poténcia do
motor (2).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "SISTEMA DE
GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA".
Campo Técnico

A presente invengao refere-se a um sistema de geragdo de
energia elétrica que compreende um gerador elétrico acoplado a um motor
elétrico — controlado por um inversor de frequéncia — através de um eixo
que inclui ou conforma pelo menos uma estrutura sélida concéntrica.
Descricéo do Estado da Técnica

Os geradores e alternadores convencionais necessitam de pélo
menos um motor de combustao acoplado para o seu funcionamento em
rotacdo e torque para a geracdao de energia elétrica. De forma
exemplificativa, o documento Pl9102642-3 descreve um gerador
autoexcitado sincrono com motor injetado em cobre ou aluminio. Tais
geradores s&o utilizados de forma acoplada a um motor de combustao
interna que possui meios que permitem que o gerador opere na faixa de
rotagdo mais adequada do motor.

Atualmente, os geradores conhecidos para gerar eletricidade a
uma frequéncia desejada geralmente se comportam a uma rotagéo definida,
ou seja, 1800 rpm 60 Hz, 1500 rpm 50 Hz. Tais geradores e alternadores
convencionais apresentam um alto consumo de energia no momento da
partida e o consumo de energia elava consideravelmente.

Os geradores sdo equipamentos destinados & produgédo de
energia elétrica, sao fontes alternativas de energias, e existem em diversas
formas e tipos. Os diferentes tipos de geradores incluem, por exemplo,
geradores elétricos, portateis, geradores edlicos, geradores de emergéncia e
geradores VD. Cada tipo tem uma fungdo especifica e podem ser
alimentados, por exemplo, com gas propano, gasolina, gas natural e dleo
diesel. Todas essas formas de energia sdo usadas como forga inicial para
abastecer os geradores, contribuindo para o aquecimento giobal e agredindo
0 meio ambiente. ’

Um gerador totalmente elétrico nao polui. Porém, quando se

utiliza um motor elétrico, a poténcia do motor é superior & poténcia do
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gerador. Assim, o consumo de energia para gerar energia com gerador
alternador elétrico através de motor elétrico € maior que a poténcia a ser
gerada, porque para produzir a forca de tragao seria necessario que o motor
consumisse mais energia do que o gerador gera.

Sumario da Invencéo

A presente invencao trata de um sistema de geragéo de energia
elétrica que compreende um inversor de frequéncia trifasico, um motor
elétrico trifasico, um gerador alternédor e um eixo que inclui ou conforma
pelo menos uma estrutura sélida concéntrica disposta entre o motor elétrico
e o gerador. Tais elementos, adequadamente dispostos, permitem que o
conjunto opere em rotacao e forca de tragao adequadas ao funcionamento
do motor elétrico, que aciona o gerador com economia de consumo de
energia para geracdo, sem perda consideravel de poténcia gerada e
corrente de saida.

Objetivos da Invencéo

Tendo em vista os problemas descritos e com o intuito de
superé—lds, € proposto um sistema de geracdo de energia elétrica que é
alimentado por energia elétrica.

O custo de geracdo de energia € menor do que o custo dos
geradores & combustao, podendo gerar beneficios para médios e grandes
“consumidores, reduzindo o custo operacional através da economia de
energia.

A Além disso, quando se gera uma grande quéntidade de energia
elétrica a partir do consumo de pouca energia elétrica, contribui-se com o
meio ambiente e reduz-se o custo de geragao.

O custo da geragé@o é reduzido devido a substituigdo do motor a

- combustdo por um motor elétrico. Assim, a energia de consumo a ser

fornecida pela fonte inicial que alimenta o motor € a eletricidade.

Os objetivos da presente invengdo sdo alcangados através de
um sistema de gerag&o de energia elétrica que utiliza um eixo que inclui ou
conforma pelo menos uma estrutura sdélida concéntrica com massa

adequada, que, ao girar, face a transferéncia de inércia de sua massa em
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deslocamento de rotagdo, gera energia cinética por meio de uma forga
centrifuga, potencializando a rotagdo do motor. Deste modo, o motor passa
a ter a for¢ca de tragao necessaria para movimentar o eixo do gerador ligado
a uma carga. v |

O sistema de geracdo de energia elétrica compreende um
inversor de frequéncia conectado a um motor elétrico para controlar a
‘rotacdo do motor;, e um gerador alternador conectado ao motor eiétrico
através de um eixo que inclui ou conforma pelo menos uma estrutura sélida
concéntrica, disposto entre o motor elétrico e o gerador alternador, sendo a
massa do eixo que inclui ou conforma pelo menos uma estrutura solida
concéntrica proporcional & poténcia do motor elétrico.

A rotagdo adequada é definida pelo gerador conforme sua
tensdo e frequéncia. Para obtencado da rotacdo adequada é necessario um
inversor de frequéncia que a rotagdo do motor de baixa ou de alta rotagao
para a rotagdo adequada do gerador. |

Assim, a poténcia do motor pode ser até quatro vezes menor do
que a poténcia do gerador elétrico. Desse modo, embora o motor sendo
inferior ao gerador, o consumo de energia elétrica consumida pelo motor
para a geracao cai consideravelmente, ou seja, € consumida pouca energia
elétrica e gera-se uma grande quantidade de energia elétrica.

Ademais, a tens&o e quantidade de fases do motor e do gerador
podem ser iguais ou diferentes entre si. _

O sistema de geragdo de energia da presente invengdo permite
a utilizacdo de um motor elétrico acoplado, por um eixo que inclui ou
conforma pelo menos uma estrutura solida concéntrica, a um gerador
alternador elétrico. O gerador elétrico passa a gerar energia elétrica com
baixo consumo de energia elétrica, uma vez que o consumo do motor passa
a ser menor, consumindo uma menor quantidade de energia da fonte inicial
para girar o eixo do gerador.

A vantagem do motor gerador alternador elétrico da presente
invencdo em relagcdo aos outros geradores alternadores existentes é a

geracao de energia elétrica com baixo consumo de energia para realizar
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trabalho de rotagao do gerador trifasico.

O sistema de geragdo de energia elétrica é de facil manuseio, ja
que apresenta uma estrutura compacta. A base de fixacdo é leve, uma vez
que o motor é leve e ndo utiliza qualquer tipo de tanque de combustivel
liquido ou gasoso.

O sistema de geracdo de energia elétrica é silencioso porque o
motor e o gerador sdo elétricos, e também porque o eixo que inclui ou
conforma pelo menos uma estrutura sélida concéntrica ndo produz barulho,
ja que nao sofre atrito intenso.

A presente invengao serd descrita a seguir, com auxilio de
desenhos, mas que nao sdo absolutamente limitativos, onde podem ser
observados outros detalhes e vantagens da presente invencao.

Breve Descricdo dos Desenhos

Figura 1 — uma representagcdo esquematica do sistema de
geracao de energia elétrica da presente invencao.

Descricdo Detalhada dos Desenhos

A figura 1 mostra um sistema de geracao de energia elétrica que
compreende um inversor trifasico de frequéncia 1 conectado a um motor
elétrico trifasico de alta rotacao (2) e um gerador alternador trifasico 8.

O sistema compreende ainda um eixo 4.1 que inclui ou conforma
pelo menos uma estrutura sélida concéntrica 7 disposto entre 0 motor 2 e o
gerador 8 para gerar uma forca de tracdo necesséria para diminuir o
consumo de energia mantendo, total ou parciaimente, a for¢ca de tracdo dos
geradores alternadores elétricos fornecida pelo motor elétrico.

A estrutura sélida concéntrica 7 pode ter uma diversidade de
formatos, tais como quadrada, retangular, sextavada, redonda, esférica,
oval, e estrela e outros. |

Em uma modalidade preferencial, o eixo que inclui ou conforma
pelo menos uma estrutura solida concéntrica 7, bem como a prépria
estrutura sélida concéntrica 7, sdo construidos em metal resistente, sendo
que esta ultima possui um formato arredondado de uma roda.

Conforme pode ser observado na figura 1, o sistema
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compreende ainda um eixo de metal 4.1 conectando o motor 2 ao gerador 8,
acoplamentos 3.1 e 3.2 que séo utilizados para fixar o eixo do motor 2 ao
eixo da roda 7 e 0 eixo da roda 7 ao eixo do gerador 8 e uma base de

sustentacao e fixagao dos equipamentos (9).

As massas do eixo 4.1 e da estrutura sélida concéntrica 7 sdo
proporcionais a poténcia do motor 2, sendo que a massa da estrutura sélida
concéntrica 7 deve ser de sete a nove vezes a massa do eixo 4.1, sendo
preferivel oito vezes, sendo ainda mais preferivel nove vezes. Desse modo,
a cada cavalo vapor - CV do motor elétrico 2, a soma das massas do eixo
4.1 e da estrutura sélida concéntrica 7 deve situar-se entre 5 Kg a 15 Kg por
unidade de cavalo-vapor do motor elétrico (2), sendo preferivel entre 8 Kg a
12 Kg, sendo ainda mais preferivel 10 Kg.

Deste modo, para um motor 2 de 5 CV, a soma das massas da
estrutura sélida concéntrica 7 e do eixo de metal 4.1 deve ser de cerca de 50
kg. Considerando que a massa do eixo de metal 4.1 é aproximadamente 1
kg por CV, a massa da estrutura sélida concéntrica 7 sera de
aproximadamente 9 kg por CV. '

O gerador alternador trifasico 8 proporciona economia de
energia a ser consumida em trabalho para a geragdo de energia elétrica,
podendo ser configurado com a poténcia de 10 KVA até 300 KVA do tipo
monofasico, bifasico ou trifasico, podendo ser superior ou inferior a estas
poténcias. | ,

Em uma modalidade preferencial, o sistema utiliza um motor
elétrico 2 de alta rotagcdo para trabalhar em baixa rotagdo. O inversor
controla a rotagdo do motor 2 até atingir a rotagdo e frequéncia ideal do
sistema, que s&o determinadas obedecendo a rotagcdo e a frequéncia do
gerador 8, que pode ser de 50 hertz ou 60 hertz, dependendo da tensio
desejada. Somente quando o sistema atinge a tenséo ideal é que a energia
é liberada para consumo, através de um comando elétrico ligado na saida do
gerador 8, ou seja, 0 comando so libera energia quando o gerador 8 atingir

a rotacédo, frequéncia e tensdo adequadas para alimentacdo das cargas,
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evitando subtensao e sobretensao.

Na fixagcdo do eixo 4.1 utiliza-se rolamento 6.1 e 6.2 e mancal .
5.1 e 5.2. O eixo 4.1 pesa cerca de 1 kg por CV/HP em relag&o a poténcia
do motor, para que haja uma transferéncia de inércia adequada.

Em uma modalidade preferencial, o roda de metal 7 pesa cerca
de 9 Kg por CV/HP em relag@o a poténcia do motor elétrico para que haja a
transferéncia de inércia adequada. ‘

Na modalidade preferencial, o motor elétrico pode ser de
corrente continua ou corrente alternada e é controlado através de inversor
de frequéncia 1, que reduz 'o consumo de energia na partida do motor e
controla a rbtagéo da‘ geracao (podendd ser substituido por qualquer outro
equipamento similar com a poténcia de 10 KVA até 300 KVA, monofasico,
bifasico ou trifasico). ‘

Em uma segunda modalidade preferencial, o gerador (8) possui
uma poténcia de 10 KVA até 300 KVA. _

Tendo sido descrito exemplos de concretizagdes preferidos,
deve ser entendido que o escopo da presente invengdo abrange outras
possiveis variagdes, sendo limitado tao somente pelo teor das reivindicagbes

apensas, ai incluidos os possiveis equivalentes.
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REIVINDICAGOES

1. “Sistema de geragao de energia elétrica” que compreende: um
inversor de frequéncia (1) conectado a um motor elétrico (2) para controlar a
sua rotacao; e um gerador alternador (8) conectado ao motor elétrico (2)
através de um eixo (4.1); caracterizado pelo fato de que o eixo (4.1) inclui
ou conforma pelo menos uma estrutura sélida concéntrica (7), disposta entre
o motor elétrico (2) e o gerador alternador (8), para 'potencializar a rotagao
do motor (2). A

2. Sistema, de écordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que a soma das massas do eixo (4.1) e da estrutura sdlida
concéntrica (7) é proporcional a poténcia do motor elétrico (2).

3. Sistema, de acordo com a reivindicagado 1, caracterizado pelo
fato de que, a massa da estrutura solida concéntrica (7) é de sete a nove
vezes a massa do eixo (4.1).

4. Sistema, de acordo com a reivindica¢do 3, caracterizado pelo

fato de que, a massa da estrutura sdlida concéntrica (7) €, preferentemente,

. oito vezes a massa do eixo (4.1).

5. Sistema, de acordo com a reivindicagio 3, caracterizado pelo
fato de que, a massa da estrutura sdlida concéntrica (7) é, mais
preferentemente, nove vezes a massa do eixo (4.1).

6. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
5, caracterizado pelo fato de que a soma das massas da estrutura sélida
concéntrica (7) e do eixo ,(4-1) situa-se no intervalo de 5 Kg a 15 Kg por
unidade de cavalo vapor - CV do motor elétrico (2).

7. Sistema, de acordo com a reivindicag&o 6, caracterizado pelo
fato de que a soma das massas da estrutura sélida concéntrica (7) e do eixo
(4.1) situa-se, preferentemente, no intervalo de 8 Kg a 12 Kg por unidade de
cavalo vapor - CV do motor elétrico (2).

8. Sistema, de acordo com é reivindicagao 6, caracterizado pelo
fato de que a soma das massas da estrutura sélida concéntrica (7) e do eixo
(4.1) é, mais preferentemente, de 10 Kg por unidade de cavalo vapor - CV

do motor elétrico (2).
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9. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a
8, caracterizado pelo fato de que a estrutura sélida conceéntrica (7) terh uma
diversidade de formatos.

10. Sistema, de acordo com a r}eivindicagéo‘g, caracterizado
pelo fato de que a estrutura sélida concéntrica (7) tem, preferéntemente, o]
formato de uma roda.

11. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que o motor (2) é selecionado a partir do grupo que compreende

~ motor monofasico, motor bifasico e motor trifasico. -

12. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizédd
pelo fato de que o gerador alternador (8) é selecionado a partir do grupo que
compreende gerador monoféasico, gerador bifasico e gerador trifasico.

| 13. Sistema, de acordo com as reivindicagcbes 1 e 11,
caracterizado pelo fato de que o motbr elétrico (2) é selecionado a partir do
grupo que compreende motor de alta rotacao e motor de baixa rotagao.

14. Sistema, de acordo com as reivindicagbes 1, 11 e 12
caracterizado pelo fato de que a tenséo e quantidade de fases do motor (2)
e do gerador (8) s&o iguais. ‘

15. Sistema', de acordo com as reivindicacées 1, 11 e 12
caracterizado pelo fato de que a tenséo e quantidade de fases do motor (2)

e do gerador (8) sao diferentes.
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