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- L’invention a poar objet un appareil d’avia-
tion, du- type dit «hélicopléren,. caractérisé
essentiellement par emploi d’une spirale rota-
tive; double ou multiple, constituant  la fois
5 T'organe de propulsion et Porgane de susten-
tation de l'appareil. Célte spirale multiple est
ici convenablement combinde avec  un cadre
multiplan, & orientation automatique, concen-
trique & son axe et destiné & équilibrer le mo-
10 menl giratoiré dl 4 la rotation de la spirale
multiple. e
~_En outre de ces dispositions caractéris-
tiques principales, Tappareil comporte égale-
ment un dispositif de nacelle % suspension
15 pendulaire permettant, par une variation con-
venable du centre de gravité, de commander
la direction de marche de I'apparcil depuis
T'ascénsion verticale jusqu’a la translation ho-
rizontale. De plus, Pappareil est pourva dun
- 20 systéme depieds, formant train d'afterrissage
élastique,, destiné -2 amortir les chocs lors de
Tatterrissage et comportant les gouvernails de
direction pour la-commande de 'appareil.

-

. .. L'appareil objet de I'invention présente éga-

25 lement divers autres perfectionnements de dé-
tail, visant en pgrticuﬁer la ‘séeurité de: son

- -+ fonctionriement et: qui seront. décrits plus en
détail au cours du présent. mémoire. -

.- Les. -dessins ¢i~annexés - représeritent. un

30 mode de-réalisation de Tappareil établi sui-
* yant Vinjention et comportant un: organe de

 propulsion et de sustentation constitud par- e

double spirale. : , .
. La fig. 1 de ces dessins est une coupe ver=

"~ ticale  de T'appareil, supposé dans la position 39
correspondant & I'ascension dans le sens verti-
cal. La fig. 2 est une vue semblable montrant
| Pappareil dansla position correspondant & la
. marche dans le sens horizontal. . -~
| - Leés fig. 3 et % sont deux vues-de-détail, 48
| réspectivement’ en vae de cbté et en plan,de
- la double spirale formant organe propulseur

et sustentateur. . : o ,

Les fig. 5 et 6 sont deux-vues schématiques;
en perspective, du cadre fixe et du cadre mul: 45
tiplan orientable de Vappareid. - "

La fig. 7 est une vue de face schématique; -
d’un des pieds du train d'atterrissage de T'ap-
pareil, avec le gouvernail de direction qui y
est_montd. . L o

Les fig. 8 et g sont respectivement une vue
de face et une vue en plan schématiques de Ia
nacelle de 'appareil. SRR
- Ainsi q’on le voit sur ces dessins, la” car-

‘casse de Tappareil est constituée par un cadfe 55

fixe t, en forme de trone de-pyramide (fig.b),
3 Vintérieur duquel est tourillonné concentri>
quement. uncadre orientable multiplan’ ‘2
(fig. 6), dans lequel est lui-méme touritlonné;
suivant 'axe commun dés deux cadres,’organe
de sustentation et de propulsion de Pappareil.

. Cet organe de sustentation et de propulsion

f=1
(=1
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est constitué ici par une spirale double, com-
posée de deux spires hélicoidales disposées
a 180° 3et &, ayant le.méme axe ef conve;
nablement réunies par un systéme dentre-
toises b et de montants 6, portant, d1a- partle
supérieure, un tourillon Vi lu1 permettant de
tourner dans le cadre § et, & fa- pai‘tle infé-, |
rieure, I'organe de commande de'la Totation,
par exempie comme on l'a représenté, une
roue_ dengrenage dangle 8. Des cébles ou
tirants-apprepriés g maintiennent la rigidité de
Pensemble. Cette double spirale (voir fig. 3.1
et &) 3-4 est évidée dans sa partie centrale,
de maniére & éviter les remous et les résis-
tances passives généralement créés par es
parties médianes des pales des hélices ordi-
naires. La partle supémeur‘e et de plus grand

diaméire de chaque splre ‘déerit’ de haut en |-

basun cercle de rayor graduéllement: déerois- -
sant autour-des. tirants.d’entreloisement g dont,
Yensemble Presente A cet effet une forme co-
nlqu&. Finelinsison  des b splrale, qul ast
faible & son début, augmente pmgfessnrement

“vers le eentréet ‘diminue vers Pextrémité. Afin |

de ' diminuer-autant que possible les résistances
passives ;Ja différence de diamétre de la parne
supémeure, etdela. parme inférieure de 1a spt |
rale sera.:phus-petite: que.sqrt mchnalsdn Par
rapport & Thorizontale. * :
*".On-comprend que, grice & Pétendue de ses
s]gn:es en largenr-et-& fa continuité périphé~ |
rique dy de sa surface e pmje(,tmn horxzontaie,
la double splrale conslituera, en méme temnps

' que:i organe de propulsion; Forgarede sasten-

tatton de: ].appaned Dautre:part, par sa forme
spéclale et sous Faction du mouvement commu-
mqué au' mihew: enviromnant par sa. rotation,

cetfe -double spn'ale créera, en quelque sorte,
uneé concentration de la pression du fluide vers

o le centre da canal, de telle sorte que.laction de

pro pulmm re”squante ETO fitera de Faccélération
des courants fluides aisi eréés, en memetemps
que Ton obtiendra une stahﬂ(te. Parfalte de
Faction de cetie: ‘spirale, ‘tant pour Ia: propul—
sion que ‘popr Ta sustentation ; gréce alasy-
métrie absolue des actions et reacnons engen-
drdes. Enﬁn, grace %14 continuité; & Tétendue
et &la- symétrie de'sa surface actwe 13: doubte
spnraie, ne demandera’ quune’ vitesse .de rofa~
tion beaucoirp’ plus faible que- celle: dine hé-
fice: ordinaire; por; obtenir-1a-méme vitesse

e propulsten;<ce qur permettra d'obtenir:une |
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économie considérable de Ia force motrice né-
cessaire.
" Au point de vue de la construetion, 1a Spi-

_ rale double ou multiple pourra étre falte en

metal par exempie en aluminium ou en un
alliage 1éger, les spires 3 et 4 étant faites en
pfaques convenablement moulées ou confor-
_ mées et les entretoises en tubes ou proﬁles
Le cadre orientable 2 est constitué par une
série de Pians rayonndnts. verticaux +0.,.con-

venablement évidés pour le passage de Ia-

double splrale “dans 1a dlsposmon represen—
tée, ces plans sont au nombre de 8, mais i

| va sans dire quiils peuvent éire en nombre

quelconque, infériear ou supérleur 3 ce
nonibre. -Gé cadre 2216 pfesente, & sa partie
mferleure et & sa partle superleure “des tou-
“rillons 11 lut permettant de tourner dans le
~ cadre fixe '1.-La: partie supemeure des -plans

- 10 du-cadre mobile sera avantageusement ré-

trécie et effilée afin de mleux résister & 1act10n

* de'la” double spn‘aie, ainsi que: de. leur ; Per—

f meffre de mieux pénéirer dans 13112.101‘8 de
_ iavancement de 1appareﬂ : '

- Deux des plans opposés 10 du ‘c'adre .mo-
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bﬂe 2 portent les moteurs de commande te; -

- fous-dedx de méme puxssauce qm actlonnenﬁ
}a double: spu*ale 3<4, par exemple au. mioyer:
L de pignons comques 13 attaqu;mt ia roue
d’angle 8. o :

On compreﬁd que, gré‘u,e ] Ll grande Sur- ¥

face muitlpie des plans 10, sur-laquelle vient

: aglr 3 Ia fois le courant dalr engéndré par I: fa

. -double s[nrale ainsi que “le courant créé par
I’échdppemeut des moteurs, il se produira une

stablhsatlon autemauque du: cadre mutlplan :
910, qm ethbrera le moment de: giration

| di & la rotation de la double splrale, de telle
sorte: que Pappareil se trouvera ainsi’ stab]hSe

i automathuement e Posmon rotatwe, ‘sans
qu’il soit. wécessaire d’ employer, comme dans 37

les appareils ordma}res une contre—héhce sta-
bilisatrice. -~ °

" moyen dune arliculation 3 rofule 14, fa na-
celle 15 et, dans cetfe derniére se trouve éga-
lement susPendu, Par exemp]e a-la ‘méme
articulation - 14, le siegge’ ©6 du- pflo’ce.f Les

™

go

Sous le " cadre- ﬁxe £ ést suspertdue, au-

100

" bras de support £7 de-ce swge, sonk’ rehesa '

deux pomts opposés 18 du cadre fixe + au

mioyen ‘d'un-cible: £q ‘qui:vient-senrouler sur -

une--poulie. 20, donf- 1o “commande ai- 56

<L ® . -
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trouve & proximité du pilofe. Au moyen de
cette commande, le pilote pourra & volonté
déplacer en avant et en arriére, dans le sens
de marche de L'appareil, son sidge 16 et, par
conséquent, le centre de gravité du poids sus-
pendu, de maniére & pouvoir ainsi faire incli-
ner toute la partie supérieure del'appareil afin
que celui-ci puisse prendre tout mouvement de

 translation_oblique- ou-horizontale voulu (voir-

fig. 2), la nacelle restant toutefois verticale
grice au systtmé d'articulalion prévu. Un
autre cible -de direction, perpendiculaire au

_cAble 19 et actionné par une commande ana-
- logue,, permet la stabilisation latérale- deTap-

1h

7 Adnsi qu'on

pareil. =

1’4 réi)ljéserx»té, la nacelle'r'if)'
sera avantageusement fermée et comporiera

1 porle et les hublots nécessaires; cefte na-

20

ab

3o
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dispositifs spéciaux assurant sa séeurité en cas-
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"~ celle présentera-de préférence une forme ovoide

destinée & réduire autant que possible la vé-
sistance & 'avancement (voir fig. 8 et g). Elle
comporterd & sa’base un amortisséur 22, ares-
sort ou pneumatique 5 destiné & -amorlir les
chocs lors de Vatterrissage. -~ . -

- Le train d’atterrissage de Yappareil est con-
stitué par deux pieds 23 pourvus, comme A
Pordinaire, deroues-24 et qui sont articulés;
en 5, sur Paxe inférieur du cadre fixe 1. Des
cAbles 26, sur lesquels sont montés des res~

sorts amortisseurs 27, relient les pieds 23, de -

telle sorte:que, lors de Tatterrissage, ces deux
pieds.pourroit s'écarler 'un de Yautre, les res-
sorts 27 absorbant le choc conjointement avec
Pamortisseur inférieur 22 de la nacelle; ces
pieds reviennent ensuite & leur écartement
normal grice & Iaction des ressorts.

Les pieds 23 portent également les gou-
vernails de direction 28 qu'une commande ap-
propriée permet de manceuvrer de Pintérieur
de 1a nacelle. '

En outre, Tappareil peut comporter des

de panne des moteurs. A cet effet, sur le som-
met du cadre fixe 1 peut étre disposé un para-
chute dont Touverture peut étre commandée
de 1a nacelle en cas de besoin, la position
basse du centre de gravité de Yappareil ren-
dant ce moyen de protection particuliérement
efficace: En outre, les plans 10 du cadre mo-
bile peuvent-étre constitués avantageusement
en forme de poches, fermées & leur partie

supérieure et ouvertes 3 leur partie inférieure,

- deux-mémes et laissent au pilote le temps né--

de telle sorte qu’en cas de chute, ils souvrent

. Cessalre pour commander le parachute princi-

" teurs, la’ double spirale constitue elle-méme’
une sorte: de parachute freinant considérable-

pal supérieur. Enfin, il y a lieu-de compter
iwen cas de panne simultanée des deux mo-

" ment la vitesse. On congoit donc que appa-
. reil présente la séeurité maxima. RS

- Lie fonctionnement
vant : -

" Poar Vascerision en direction verticale, les-

- deux moteurs 13 sont mis-simultanément en.
action jusqu’a ce que Tappareil-atteigne Talti-

. | tude voulae; pour celle ascension, laxe de *
Pappareil tout entier reste vertical, T'axe des
- cadres supérieurs et de la double spirale étant’
. en prolongement de Taxe de la nacelle. .

Lorsque Laltitude voulue est atteinte et que’
le pilote désire laisser. Pappareil immobile (vol
plané), il suffit d’arréter 'un des deux mo-
teurs, chacan d’eux étant em effet calculé-de
puissance suffisante pour assurer la sustenta-
tion de Iappareil. E o
- Lorsque le pilote; désire-donner & Tappareil
un mouvement de translation en avant, il lui

suffira_de déplacer vers Favant e centre-de"

gravité du poids suspendu au -moyen de a
commande 1g-20-21, el foute la partie supé-

[545.789] &

de Pappareil est le sui-
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riedre de lappareil (cadres 1 et et double .

L’appareil se, déplacera alors dans une direc-
tion oblique ou horizontale, suivant I'inclinai-

' spirale 3-4) sinclinera vers lavant ddns ‘ane
. position analogue 4 celle indiquée sur a fig.a.

85

son donnée & T'axe des cadres supérieurs; le -

pilote pourra également remettre en marche

le deuxiéme moteur sl désire conserver ou -

augmenter Taltitude déji- obtenue. ‘La com-
mande de la direction horizontale s'obtiendra
au moyen des gouvernails de direction 28.

On remarquera que Lappareil est d'une sta-

grice a son centre de gravité inférieur libre-

" ment suspendu et la mobilité de celu-ci au

moyen de commandes ad hoc; quelle que soit
I'inclinaison de 1'appareil, si un coup de vent

- vient & se produire, le pilote reste dans la po-

sition verticale et -l’éppafeil reprend immédia-
tement sa position normale.

90

bilité absolue et, pour ainst dire, automatique

100

On comprend que le propulseur a double

spirale qui a été déerit dans son application
 hélicoptére_objet de Tinvention, pourrait
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étre utilisé également pour remplacer les pro-
eg; p P p
‘pulseurs existants, par exemple pour les aéro-

planes, dirigeables, bateaux, véhicules auto— |

mobiles, ete. -

5 . On congoit également Que,'dans toutes ces |
applications, ce propulseur, au lieu d'tre,

comme il a été représenté et déerit ci-dessus,
.- & diamétre décroissant de hauten bas en pro-
duisant des courants fluides centripétes , pour-
10 rait avoir au contraire un diamétre croissant
de haut en bas et engendrer des courants cen-
trifuges; de méme, ~ ces deux dispositions
pourraient étre combindes I'une avec Tauire.
. Enfin, il est évident qu’au lien d’4tre double
15 el composée seulement de deux éléments spi-

raliformes , 1a spirale pourrait étre multiple et

constituée par trois, quatre ou davantage de
- - plans disposés & égale distance et symétrique-
“ment les uns par rapport aux autres:

20 RESUME,

. Un hélicoptére qui présente les caractéres
distinetifs saivants :

o ’ - - . 1 .

1° Lappareil comporte un organe 4 la fois

propulseur et sustentateur, constitué par deux

25 ou plusieurs éléments spiraliformes, de dia-

metre progressivement croissant ou décrois-

- sant, disposés syméiriquement autour d’un .

axe théorique commun et formant autour de

celui-ci une surface continue, la partie cen-
3o trale de tous les éléments spiraliformes étant
évidéde. . , -

 basses et portant, de part et d’autre de cefles-

. ture pour amortir les chocs lors de Tatterris-
" sage, et qui assurent ensuite leur fermeture.

. AEROSTATION, AVIATION.

"2° La spirale double ou multiple est main-
tenue entre des entretoises réunissant récipro-
quément ses parties les plus hautes et les plus
ci les axes de tourillonnement. -

- 3° La spirale est tourillonnée & I'intérieur

- dun cadre mobile, & panneaux rayonnants,
~ portant les moteurs de commande et dont

ko

Paction a pour but de stabiliser le moment de
giration engendré par Ia rotation dela spirale.

_ bh° Le cadre mobile est lui-méme touril-

lonné dans un cadre fixe constituant la car-
casse de T'appareil. ' :

5° La nacelle est suspendue 4 articulation
au cadre fixe et & cette méme articulation est
également suspendu le siége du pilole dont la

35

45

-

position peut étre modifiée & volonté, afin de -

déplacer 1e centre de gravité de Pappareil pour
Tfaire varier la direction de marche et assurer
1a stabilisation. , .

6° Sous le cadre fixe de 'appareil sont ar-
ticulés des pieds. d’atterrissage reliés par des.
atlaches & ressort, qui permettent leur ouver-

7° Les plans rayonnants du cadre mobile
sont constitués en forme de poche’s renversées,,
de maniére a fornier parachutes lors de la des- .
cente de I'appareil. R
: R. LICIAR.

Par-procuration :

- P. Drcroote..
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