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€3 Vorrichtung und Vertahren zur Erzeugung elektromagnetischer Puise.

Der Efindung liegen die Aufgaben zugrunde, eine
Vomichtung und ein Verfahren anzugeben, womit auf .
dem Gebiet der Erzeugung von starken elektromagneti- iy R 1
schen Pulsen 2.B. zur Strukturaufidirung und -beeinflus- 1
sung von Stoffen oder auch zur Verwendung bei EMV-Un- Y
tersuchungen eine nauartige technologische Variante zur !

Erschliessung weiterer Einsatzgebiete moglich wird. . 38
Die Aulgaben werden durch den prinzipielien kon- i '
struktiven Aufbau des Kemsticks der Vorrichtung in Form 32 vy

von 2 + n (d.h. von 5, mit n = 3) ineinander nach dem
~Matrjoschka --Prinzip verschachteiter elektromagnetischer
Topfkrelse und durch die prinziplelien schaftungs- und )
messtechnischen Verbindungen des Systems der Toptkrei- Rl
se mit den zur Emegung dienenden Impuisgeneratoren
(33, 34, 35, 36, 37) sowis einer Auswerte- und Ansteuer-
einhelt (38) und einar Vibrationsmesssinrichtung {40) ge-
Bst
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verlah-
ren zur Erzeugung von elektromagnetischen Pulsen auf 1)
der Grundiage elektrisch-magnetisch-machanischer Wech-
selwirkungen zwischen elektromagnetisch und mechanisch
schwingungsthigen Systeman und kann angewendet wer-
den in der Grundlagenforschung zur Struktur der Materie,
zur Festkdrperphysik, zu Materialuntersuchungen sowie 10r
EMV-Untersuchungen. o
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Beschreibung

Die Edindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Verfahren zur Erzeugung von elektromagnetischen
Pulsen auf der Grundlage elektrisch-magnetisch-
mechanischer Wechselwirkungen zwischen elektro-
magnelisch und mechanisch schwingungsfahigen
Systemen und kann angewendet werden in der
Grundiagenlorschung zur Struktur der Matene, zur
Festkdrperphysik, zu Materialuntersuchungen so-
wie fur EMV-Untersuchungen.

Zur Erzeugung starker elektromagnetischer Im-
puise werden im bekannten Stand der Technik
Hochstrom- oder Hochspannungsentiadungen in
den verschiedenslen Transformations- und Anpas-
sungsvarianten eingesetzt (siehe einschlagige Lite-
ratur zu EMV- oder EMP-Testequipments). Auf dem
Gebiet der elektrisch-mechanischen_ Energiskonver-
sion zur impuls oder Schwingungserzeugung sind
eine Vielzah! von Anordnungen bekannt, die nach
elektrodynamischen oder magnetinduktiven Grund-
prinzipien arbeiten, d.h. auf der Wirkung der Lo-
rentz-Kraft basieren, sowie wiederum eine Vieltalt
von Anordnungen nach elektrostatischen, piezoelek-
trischen oder piezomagnetischen Wirkprinzipien
(siehe einschlagige Literatur zur Ultraschallerzeu-
gung).

Der Erfindung liegen die Aufgaben zugrunde,
eine Vorrichtung und ein Verfahren anzugeben, wo-
mit auf dem Gebiet der Erzeugung von starken
elektromagnetischen Pulsen z.B. zur Strukturaufkla-
rung und -beeinflussung von Stoffen oder auch zur
Verwendung bei EMV-Unlersuchungen eine neuarti-
ge technologische Variante zur Erschliessung weite-
rer Einsatzgebiete mdglich wird.

Diese Aufgaben werden gemass dem Konzept
der Effindung geldst, wie es in den Ansprichen 1
und 10 definient ist. Weiterbildungen des Erfindung-
sprinzips ergeben sich aus den abhangigen Anspri-
chen. In den angefigten Zsichnungen zeigen Fig. 1
in einer Schnitidarstellung den prinzipiellen kon-
struktiven Aufbau des Kernsticks der Vorrichtung,
und zwar von 5 (d.h. 2 + n, mit n = 3) ineinander
nach dem «Malrjoschka»-Prinzip verschachtelter
elektromagnetischar Topfmagnetsysteme und Fig. 2
die prinzipiellen schaltungs- und messtechnischen
Verbindungen des Magnetsystems von Fig. 1 mit
den zur Erregung dienenden Impulsgeneratoren so-
wie einer Auswerte- und Ansteuereinheit und einer
Vibrationsmessainrichtung.

In Fig. 1 ist ein dusserer zylindertdrmiger, im In-
neren hohler elektromagnetischar Topfkreis 1 dar-
gestelt, in dessen Wandung sich eine hohizylinder-
formige Aussparung zur Aufnahme einer Erreger-
spute 2 befindet. In dem inneren Hohlraum dieses
Toplkreises 1 ist ein prinzipiell gleich aufgebauter
Toptkreis 6 angebracht, der in seinen dusseren Ab-
messungen genau der um die Wandslirke des Di-
elektrikums 3 verminderten Grdsse der inneren zy-
linderformigen Hohlung des Topfkreises 1 ent-
spricht. In seiner ausseren Wandung ist in einer
entsprechenden Aussparung die Erregerspule 7 an-
geordnel. Nach dem gleichen «Matrjoschkan-Ver-
kleinarungsprinzip sind nun die weiteran Topfkreise
11, 16 und 21 mit den Erregerspulen 12, 17 und 22
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ineinander geschachtett. Der innerste Topfkreis 21
hat dabei keine axiale Aussparung. Voneinander
getrennt sind die Topfkreise 6, 11, 16 und 21 durch
die dislektrischen Schichten 8, 13 und 18.

Als Kernmalerial fur die Topfkreisanordnungen 1,
6, 11, 16 und 21 wird ferromagnetisches Material
mit moglichst ausgepragten magnetostrikliven Ei-
genschaften verwendet, welches zur Veminderung
der Wirbelstrdme auch geblecht sein kann oder bei
dem die Ausgangssubstanzen gesintert oder ver-
backen sein kdnnen.

Zur Realisierung der elekirischen Anschiisse der
Erregerspulen sind in axialer Richtung jeweils zwe:
Bohrungen auch durch die dariber liegenden Topt-
kreise angebracht und zwar 4 und 5 flir den Topf-
kreis 1, 9 und 10 fur den Topfkreis 6, 14 und 15 far
den Toplkreis 11, 19 und 20 {ir den Toptiseis 16
sowie 24 und 25 fir den Toplkreis 21. in axialer
Richtung ist der aussere Topfkreis 1 mit je einer
metallischen Platte 27 und 29 eingeschlossen, wo-
bei diese vom Kemmateriai durch ein dielekirisches
Material 26 und 28 getrennt sind und dabei zur Ge-
wahreistung der DurchiGhrung der elektrischen Zu-
leitungen geschlitzt und/oder gebohrt sind.

Die an den Metaliplatten 27 und 29 angebrach-
1en Anschidsse 31 und 32 sind mit einer An- und
Auskoppelschaltung 32 verbunden.

Fig. 2 zeigt schematisch ein Ausfihrungsbeispiel
der schaltungs- und messtechnischen Austihrung
der erindungsgemassen Vorrichtung.

Dabei sind die Erregerspulen der Toptkreissyste-
me 1, 6, 11, 16 und 21 Ober aine An- und Auskop-
pelschaltung 32 mit Impulsgeneratoren 33, 34, 35,
36 und 37 verbunden, die Einzelimpulse abgeben
mit einstellbaren Impulsbreiten zwischen 200 ns
und 1 s, mit einstellbarer Energiedosierung im Ra-
ster von 1/100 Ws, bei einer einstellbaren zeitlichen
Feineinstellung des Einsatzzeitpunktes (Vorderflan-
ka) im Raster von 5 ns, bei wahlbarer positiver
oder negativer_Polaritat und bei Moglichkeit der
gleichzeitigen Uberlagerung mit einem wahibaren
positiven oder negativen Gleichanteil.

Die Einstellung und Auswahl dieser Parameter
wird von einer programwmierbaren Auswerte- und
Ansteusreinheit 38 bewirkt, die zur Beeinflussung
vorprogrammierbarer Parameter fur die Impuisgene-
ratoren 33 bis 37 die gemessenen elektnschen Au-
genblickswerte der Erregerspulen 2, 7, 12, 17 und
22 sowie der Metallplatien 27 und 29 und die Uber
eine Vibrationsmesseinrichtung 40 gemessenen Au-
genblickswerte der mechanischen Schwingungen
des Topfkreissystems auswertet.

Diese erfindungsgemasse Vorrichtung lasst nun
durch die Variationsmdglichkeflen der Parameter fur
die Impulsgeneratoren eine grosse Vielfalt der Erre-
gung der elektrisch, magnetisch und mechanisch
verkoppelten Schwingungssysteme zu, die nun zB.
als starke elektromagnetische Pulse am Ausgang
41 der An- und Auskoppelschaltung 38 der Edul-
lung der Aufgabe der Erindung dienen und darUber
hinaus durchaus auch noch weitere neue Einsatz-
gebiete erschlossen werden konnen.
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Patentansprliche

1. Vorrichtung zur Erzeugung von elektromagneti-
schen Pulsen auf der Grundlage elektrisch-magne-
tisch-mechanischer Wechselwirkungen zwischen
elektromagnetisch und mechanisch schwingungsta-
higen Systemen, gekennzeichnet durch
— @inen Ausseren in ainer axialen Richtung zylinder-
formigan, im Inneren hohlen elekiromagnetischen
Topfkreis (1). in dessen Wandung sich eine hohlzy-
linderfdrmige Aussparung befindat, in der eine Erre-
gerspule (2) angebracht ist,

Z ginen weiteren im Inneren zylinderfdrmigen Hohl
raum des Topfkreises (1) angebrachten, prinzipiell
gleich (1) aufgebauten Toptkreis (6), mit einer Erre-
gerspule (7), der in seinen 8usseren Abmessungen
genau der um die Wandstarke eines sich zwischan
den Topfkreisen (1, 6), beinhaltend jewsils ein
Kernmateria! und eine Erregarspule, befindlichen
Dielektrikums (3) verminderten Grdsse des inneren
zylinderférmigen Hohlraums des Topfkreises (1}
entspricht,

— weitere n nach dem gleichen «Matrjoschka=-Ver-
Kleinerungsprinzip auigebaute und ineinander ge-
schachtelte Topfkreise (5n — 4 = 11, 16, 21,..) mit
Erregerspulen (5n — 3 = 12, 17, 22....)) und mit die
Toplkreise trennenden dielektrischen Schichten
{5n - 7 = 8, 13, 18.....), wobei der jeweils innerste
Toptkreis keine axiale Aussparung hat,

~ zwei Metaliplatten (27, 29), die jeweils getrennt
durch ein Dielektrikum (26, 28) den ausseren Topf-
kreis in der axialen Richtung einschliessen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kemmaterial fir die Topl-
kreise (1, 6, 11, 16, 21,...) ein ferromagnetisches
Material mit moglichst ausgspragten magnetostrikti-
ven Eigenschaften ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kemmalerial zur Vemin-
derung der Wirbelstréme geblecht ist. .

4. Vormchtung nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzaichnet, dass die Ausgangssub-
stanzen des Kemmaterials zur Verminderung der
Wirbelstrdme gesintert oder verbacken sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzaichnet, dass die dielekirischen
Schichten (3, 8, 13, 18...; 26, 28) eine mbglichsl
grosse relative Dielekirizitatskonstante er haben.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass n vorzugsweise
kleiner gleich 5 ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,

- dass die Erregerspulen (2, 7, 12, 17, 22....) der
Topfkreise (1, 6, 11, 16, 21, ...) mit Impulsgenerato-
ren (33, 34, 35, 36, 37, ...) verbunden sind,

- dass die Impulsgeneratoren (33, 34, 35, 36, 37, ...)
mit einer programmierbaren Auswerts- und Ansteu-
ereinheit (38) verbunden sind,

- dass die programmierbare Auswerte- und Ansteu-
ereinheit (38) mil einer Vibrationsmesseinrichtung
(40) verbunden ist und

- dass die von der Vorrichtung erzeuglen elektroma-
gnetischen Pulse uber ainen Ausgang (41) einer An-
und Auskoppeleinheit (32) ausgekoppelt werden.
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die impulsgeneratoren (33, 34.
35, 36, 37, ...) Einzelimpulse zur Erzeugung eines
Ansteusrmusters abgeben
~ mit einstellbaren Impuisbreiten zwischen 20 ns
und 1s,
~ mit einstellbarer Energiedosierung im Raster von
17100 Ws,

— bei einer einstellbaren zeitlichen Feineinsteliung
des Einsatzzeitpunktes im Raster von 5 ns,

- bei wahlbarer positiver oder negativer Polaritat
und

- bei Mbglichkeit der gleichzeitigen Uberlagerung
mit einem wahibaren positiven oder negativen
Gleichanteil.

9. Vormichtung nach einem der Anspriiche 7 oder
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellung
und Auswah! der impulsparameter der Impulsgene-
ratoren (33, 34, 35, 36, 37, ...) durch die program-
mierbare Auswerte- und Ansteuereinheit (38) in
Auswertung der Daten der gemessenen elektri-
schen Augenblickswerte der Erregerspulen {2, 7.
12, 17, 22, ...) sowie der Metaliplatten (27, 29) und
der Ober die Vibrationsmesseinnichtung (40) gemes-
senen Srtlichen und zeitlichen Augenblickswerte der
mechanischen Schwingungen der Topfkreise vorge-
nommen wird.

10. Verahren zum Betrieb der Vorrichtung nach
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet.
~ dass zuerst Ansteuermuster der zeitlichen und
energetischen Parameter der Einzelimpulse zur Er-
zielung spezifischer Eigenresonanzen der Vorrich-
tung aufgenommen werden, und
- dass danach unler Verwendung verschiedenartig-
ster Verkopplungsmbglichkeiten der spezifischen
Ansteuermuster eine grosse Varianz von elekiroma-
gnetischen Pulsen mit wiederum verschiedensten
zeitichen und energetischen Parametern am Aus-
gang (41 ) der Vorrichtung zur Verfigung gestellt
wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-

kennzeichnet,
- dass zur Vermeidung von Resonanziberhdhun-
gen einzelner Eigenschwingungen, die zur Zerstd-
rung von Teilen der Vomichiung fiihren konnen, in
der programmierbaren Auswerte- und Ansteuerein-
heit {3B) ein selbstlemender Algorithmus eingeselzt
wird, der auf solche Ereignisse durch vorausschau-
ende Trendabschatzung reagiert.



CH 687 428 A5

~ N r~ -
e

AUOANAR VAR QR AR BN QYN QY BONOBOSRRBIIRRRRRRNRN QR IY ARVUDRPR]RN

lotlldl O OO NN LA SRS\ 1‘0'0'!!0011“""0!""!"0"004‘004'!6100l
ll"'l‘ AR AN SO LR SAYAN -400140 'llll'll'l‘llt""l"l'ld'dl1lllltlf
N N
C30) N )
ooo )
® ® O3
Ooo 000 @ oooo
® () @
3 0000 X ooo o _ohi e o0 C () @ oo.
® ® ° ® ® ®
%% %" o oM o oNie ool @ e 0 ®e ( J
® @ LJ
%% o o\ e @ od e ool 10 ORI ®6® O Neo ®
® X ® @ ()
{%% ,ooo ooo (X oo o o oo ooo \® oooo
N®.% 0.° o °Nile ® NN o’ e oNN® @ o.° *.%
Ry o ® ® ® e
M) ®_0 e ® ® o () o0 O
Ne%" R o N e % ® 0° 0 o )
e 0 ° ® ®_ 0 e 0
R N Y IS o %e 0.2 @ O O ® P90 )
) () \
,/..Q ® ... Cy( ) Y | ... P ...
o
0 o0 () \ ) ® ()
O ) LJ L O
Nl @ ®_ o5 (3 I J
Np & @ O30
RO N C3()
. N,
\
\ \ \ \ \ \ \ \ \ Q Q % ANY QY HGRONUYY Q) SRS SRR AR AR VR
D "140"00"" AN RN\ 4'00(100'0
RN "\ SN YRS L) B O OO AN AN SN AN VN A\

5
qQ
10

//
5\9“0\4\5\8 -| @ N
- = & NN b | [ i I R © Q

ig.

11:11:18 Seite -4-

03/16/1959



CH 687 428 AS

AN E

oy

?

g
!
i
i
i
I
i
!

™
™

Yo’
™M

o0
(op)

03/147199% 13:11:18 Seite -5-




	Bibliography
	Claims
	Drawings
	Description
	Abstract

