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@ Vorrichtung und Verfahren zur Verdnderung der Eigenschaften von Werkstoffen durch magnetische
und mechanische Beeinflussung.

Auf dem Gebiet der Technologie der Struktur- und so-
mit Eigenschaftsveranderung bei einer breiten Klasse
von Werkstoffen und Materialien sollen effektivere und ;—} 26

5 |‘/_231

durch eine grossere Zahl der einstellbaren technologi-
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schen Parameter auch flexiblere Losungen bezogen auf i o -
den bekannten Stand der Technik geschaffen und dadurch ! T
auch neue Einsatzgebiete erschlossen werden. v

Diese technischen Aufgaben werden durch den prinzi- 27 8
piellen konstruktiven Aufbau des Kernstlcks der Vorrich- D EEEm—
tung in Form von drei ineinander verschachtelten elektro-
magnetischen Topfmagnetanordnungen und die prinzipiel-
len schaltungs- und messtechnischen Verbindungen der '
Topfmagnetanordnungen mit den zur Erregung dienenden h
Leistungsimpuisgeneratoren (24, 25, 26) sowie einer Aus- 25
werte- und Ansteuereinheit (27) und einer optischen ) '
Schwingungsmesseinrichtung (28) geldst.
Die Vorrichtung und das Verfahren dienen zur Her- 24

stellung neuer Werkstoffe durch Modifikation der Gitter-
oder Kristallstrukturen bzw. der Atomanordnungen und
-verknipfungen eines Ausgangsmaterials, wie z.B. Kohlen-
stoff (C), Silizium (Si), Bor (B) usw., oder von Kombinatio-
nen von Elementen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Verfahren auf dem Anwendungsgebiet der Herstel-
lung neuer Werkstoffe durch Modifikation der Gitter-
oder Kristallstrukturen bzw. der Atomanordnungen
und -verknipfungen eines Ausgangsmaterials, wie
z.B. Kohienstoff (C), Silizium (Si), Bor (B} usw.,
oder von Kombinationen von Elementen.

Zur Herstellung von synthetischen Kristallen z.B.
Diamanten aus Grafit oder Saphiren aus AlOs3),
von Materialverbindungen mit supraleitenden und
besonderen magnetischen Eigenschaften, auch aus
pulverférmigen Ausgangsmaterialien, von Oberfla-
chenbeschichtungen mit besonderen Eigenschatten
sind eine Reihe spezieller Vorrichtungen und Ver-
fahren bekannt.

Bei der Herstellung von synthetischen Kristalien
wird das Ausgangsmaterial sehr hohen Driicken und
Warmebeeinflussungen ausgesetzt. Aus der DE
2 101 283 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung be-
kannt, wobei Uber einen sich verjingenden Expo-
nentialtrichter eine Schockwelle in das Ausgangsma-
terial eingeleitet wird, das sich in der Vertiefung ei-
nes Ambosses befindet. Die Schockwelle wird durch
einen Magnethammer am breiten Ende des Expo-
nentialtrichters erzeugt, und zwar durch die Entla-
dung eines Kondensatorblockes auf die Erregerspu-
le. Aus der DE 4 303 567 At ist die Verwendung ei-
nes Hochstromkohlelichtbogens mit zusatzlicher
Beeinflussung des Plasmas durch starke Impuls-
magnetfelder zur Herstellung synthetischer Diaman-
ten bekannt. Aus den Schriften US 4 762 754 und
US 4907 731 sind Verfahren zur Herstellung von
Materialien mit supraleitenden und permanentmag-
netischen Eigenschaften bekannt, wo pulverférmiges
Ausgangsmaterial in einer dinnen Schicht innerhalb
eines Sandwich-Aufbaus aus festen Schichten durch
explosiv erzeugte Schockwellen zu feinkérnigen
dunnen Schichten mit speziellen Eigenschaften um-
geformt wird. Weiter ist aus der Schrift SU 1 799 685
far die Entladung von elektrischen Hochenergieim-
pulsen eine Flissigkeits-Entladungskammer, unter
Verwendung magnetischer Partikel in der Flassig-
keit, zur Erzeugung von Schockwellen zur Beeinflus-
sung von Metalipulver zwecks Erzeugung von Legie-
rungen auf molekularer Ebene und aus der Schrift
SU 1310700 ein Verfahren zur Beeinflussung von
Substrat-Oberflachenbeschichtungen, die aus Metall-
pulver erzeugt wurden, durch die Einwirkung mecha-
nischer Kréfte, verursacht durch starke Impulsmag-
netfelder, bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine
Vorrichtung und ein Verfahren anzugeben, womit
auf dem Gebiet der Technologie der Struktur- und
somit Eigenschaftsverdnderung bei einer breiten
Klasse von Werkstoffen und Materialien effektivere
und durch eine grossere Zahl der einsteilbaren
technologischen Parameter auch flexiblere Lésun-
gen bezogen auf den bekannten Stand der Technik
geschaffen und dadurch auch neue Einsatzgebiete
erschlossen werden.

Diese Aufgaben werden geméss dem Konzept
der Erfindung geldst, wie es in den Anspriichen 1
und 8 definiert ist.
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Weiterbildungen des Erfindungsprinzips etggber
sich aus den abhéngigen Anspriichen.
In den angefligten Zeichnungen zeigen

konstruktiven Aufbau des Kernstiicks der
tung, d.h. dreier ineinander verschachtelter
magnetischer Topfmagnetsysteme und

Fig. 2 die prinzipiellen schaltungs- und mej

Fig. 1 in einer Schnittdarstellung den prinz_\'f ‘

nungen 3 und 4 angeordnet, und zwar so
zwischen ihnen ein scheibenférmiger Hohirg
verbleibt, der als Reaktionsraum zur Aufnaht

Die Topfmagnetanordnungen 3 und 4 werdeny
in ihrem Inneren angeordnete zylinderférmige }
lensysteme 6 und 7 erregt. Nach beiden Seii~

und 4 gegeniber der dusseren 1 nicht mag'
kur;geschlossen werden und innerhalb des :j

(z.B. PTFE) beschichtet.
Zur Gewabhrleistung einer zeitlich formg
Ubertragung |mpulsform|ger Druckkrafte va

neren Topfmagnetanordnungen 3 und 4 wir
schen beide Systeme jeweils je eine Zwisch

rials (z.B. Kupfer) eingebracht.
Weiter wird  zur Erznelung moglichst

der inneren Topfmagnetanordnungen 3 und

eine Bohrung 22 und 23 auf der Achse deil 3ylin{
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derférmigen Anordnung durch die scheibenférmigen
Tauchanker 8 und 9 und die Zwischenlagen 12 und
13 angebracht.

Fig. 2 zeigt schematisch ein Ausfihrungsbeispiel
der schaltungs- und messtechnischen Ausfihrung
der erfindungsgeméssen Vorrichtung. Dabei sind
die Erregerspulen der dusseren 2 und der inneren
Topfmagnetanordnungen 6 und 7 mit Leistungsim-
pulsgeneratoren 24, 25 und 26 verbunden.

Die Einstellung und Auswahl dieser Parameter
wird von einer programmierbaren Auswerte- und
Ansteuereinheit 27 bewirkt, die wiederum mit einer
optischen Messeinrichtung 28 verbunden ist, welche
tber die Offnungen 22 und 23 und an den Stirnsei-
ten der ausseren Topfmagnetanordnung Uber die
Messpunkte 29 und 30 mit einer Abtastrate von < 2
ns den zeitichen Verauf der mechanischen
Schwingungen in axialer Richtung der inneren 3
und 4 und der dusseren Topfmagnetanordnung 1
ermittelt.

Diese erfindungsgeméasse Vorrichtung lésst nun
durch die Einsteliung, Auswahl oder Programmie-
rung der Ansteuerparameter flr die Erregerspulen
eine Vielzahl von magnetischen und mechanischen
Beeinflussungsmoglichkeiten von im Reaktions-
raum 5 befindlichen Werkstoffen oder Materialien
zu.

Es sind hiernach maglich
- die Erzeugung mechanischer Schwingungen der
inneren Topfmagnetanordnungen 3 und 4 durch die
aussere 1,
~ magnetostriktiv angeregte Schwingungen der in-
neren Topfmagnetanordnungen 3 und 4,

— bei Erregung der inneren Systeme 3 und 4 Uber
die Sattigung hinaus eine verstarkte magnetische
Beeinflussung im Reaktionsraum 5,

sowie alle Kombinationen hiervon.

Durch die Beeinflussung der einzelnen Schwin-
gungsformen, abgeleitet aus den durch das opti-
sche Messsystem ermittelten zeitlichen Verlaufen,
mit den Moglichkeiten einer energetischen und zeit-
lichen Feindosierung auch innerhalb nur einer Halb-
welle der auftretenden mechanischen Schwingun-
gen, lassen sich z.B. Schwingungen in axialer Rich-
tung
—~ zur Maximierung: der Druckwerte im Reaktions-
raum 5 gegenlaufig einstellen,

— zu Stosswellen aufsteilen,

— durch Uberlagerung von Gleichanteilen bei der
Erregung verschiedenste Eigenresonanzen einstel-
len und es sind wiederum alle Kombinationen hier-
von moglich.

Damit wird erreicht, dass sich im Reaktionsraum
5 eine grosse Vielfalt von Stoffklassen bzw. Werk-
stoffen unter den verschiedensten Kombinationen
der Verfahrenselemente hinsichtlich der Modifikation
von Gitter- oder Kristalistruktur, der Atomanordnun-
gen und -verknipfungen sowie der chemischen
Verbindungen beeinflussen lassen und dariber hi-
naus durchaus auch noch weitere neue Einsatzge-
biete erschlossen werden kénnen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Veranderung der Eigenschaf-
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ten von Werkstoffen durch magnetische und me-
chanische Beeinflussung, gekennzeichnet durch

- eine &ussere, hohlzylinderférmige elektromagneti-
sche Topfmagnetanordnung (1), in deren Wandung
sich eine hohizylinderférmige Aussparung zur Auf-
nahme einer Erregerspule (2) befindet,

- zwei innere weitere elektromagnetische Topfmag-
netanordnungen (3; 4) im Inneren dieser ausseren
Topfmagnetanordnung (ibereinander in axialer Rich-
tung angeordnet mit jeweils in threm Inneren liegen-
den Erregerspulen (6; 7),

- einen inneren scheibenférmigen Hohlraum (5), als
Reaktionsraum zur Aufnahme der zu behandelnden
Werkstoffe und Materialien, zwischen den inneren
Topfmagnetanordnungen (3; 4),

- zwei scheibenférmige Tauchanker (8; 9), die nach
beiden Seiten den gesamten inneren Hohlraum der
ausseren Topfmagnetanordnung abschliessen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die inneren Topfmagnetanord-
nungen (3; 4} zur Wandung der ausseren Topfmag-
netanordnung (1) hin mit einem diamagnetischen
Material (10; 11) mit gleichem oder geringerem Rei-
bungskoeffizienten und gleicher oder hdherer War-
mebestandigkeit als PTFE beschichtet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen den scheibenférmigen
Tauchankern (8; 9) und den inneren Topfmagnetan-
ordnungen (3;4) jeweils je eine Zwischenlage (12;
13) aus Kupfer eingebracht ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den
Tauchankern (8; 9) und der innerer Wandung der
ausseren Topfmagnetanordnung (1) ein pulverfdrmi-
ges ferromagnetisches Material (14; 15) eingebracht
ist, das kolloidal gebunden ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet,

— dass die Erregerspulen der ausseren (2) und der
inneren Topfmagnetanordnungen (6; 7) mit Leis-
tungsimpulsgeneratoren (24; 25, 26) verbunden
sind,

~ dass die Leistungsimpulsgeneratoren (24; 25; 26)
mit einer programmierbaren Auswerte- und Ansteu-
ereinheit (27) verbunden sind und

— dass die programmierbare Auswerte- und Ansteu-
ereinheit (27) mit einer optischen Messeinrichtung
(28) verbunden ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die optische Messeinrichtung (28)
Gber die Offnungen (22; 23) und an den Stirnseiten
der ausseren Topfmagnetanordnung (1) Uber die
Messpunkte (29; 30) mit einer Abtastrate von <2 ns
den zeitlichen Verlauf der mechanischen Schwin-
gungen in axialer Richtung der inneren (3; 4) und
der dusseren Topfmagnetanordnung (1) emmittelt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellung
und Auswahl der Impulsparameter der Leistungsim-
pulsgeneratoren (24; 25; 26) durch die program-
mierbare Auswerte- und Ansteuereinheit (27) in
Auswertung der Daten der optischen Messeinrich-
tung (28) und der vorgegebenen Beeinflussungspa-
rameter des Reaktionsraumes (5) vorgenommen
wird.
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8. Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Be-
einflussung von im Reaktionsraum (5) befindlichen
Werkstoffen oder Materialien
— mechanische Schwingungen der inneren Topf-
magnetanordnungen (3; 4) angeregt durch die &us-
sere Topfmagnetanordnung (1) angewendet werden
und/oder
— magnetostriktiv angeregte mechanische Schwin-
gungen der inneren Topfmagnetanordnungen (3; 4)
angewendet werden und/oder
- eine magnetische Beeinflussung bei Erregung der
inneren Topfmagnetanordnungen (3; 4) Uber die
Séttigung hinaus angewendet wird.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass, abgeleitet aus den durch eine opti-
sche Messeinrichtung ermittelten zeitlichen Verlau-
fen, mit Moglichkeiten der energetischen und zeitii-
chen Feindosierung innerhalb nur einer Halbwelle
der auftretenden mechanischen Schwingungen, die
einzelnen Schwingungsformen
— zur Maximierung der Druckwerte im Reaktions-
raum (5) gegenlaufig angewandt werden und/oder
— zu Stosswellen aufgebaut angewandt werden
und/oder _

— durch Uberlagerung von Gleichanteilen bei der
Erregung in verschiedensten Eigenresonanzen an-
gewandt werden.
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