Nachhaltige Okologie
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nbemerkt von der Offent-

lichkeit findet zur Zeit eine

chemisch-technische Revo-
lution auf dem Gebiet der Energiege-
winnung statt. Sie bietet die Aussicht
auf eine baldige Umstellung von be-
grenzten fossilen (organischen) Roh-
stoffen auf unbegrenzte synthetisch-
anorganische Ausgangsstoffe. Das
wiirde das Ende des Kohle-/Eisen-/
Erdol-Zeitalters und den Beginn des
Silizium-Wasserstoff-Zeitalters bedeu-
ten. Aktuell laufen, aus patentrecht-
lichen und taktischen Griinden (noch)
geheime Gespriche auf hochster nati-
onaler und internationaler politischer
Ebene und mit internationalen Grofi-
investoren. Initiator ist ein einzelner
Aufenseiter und Jahrtausend-Genie:
Der Diisseldorfer Universalgelehrte
Dr. Peter Plichta hatte die Vision eines
synthetischen Analogons zum orga-
nischen Kohlenstoff-Sauerstoff-Kreis-
lauf der Photosynthese in der Natur:
den anorganischen Silicium-Stickstoff-
Kreislauf. Diese Vision hat er verwirk-
licht. Sie musste drei Forderungen
erflillen: Erstens miisste die neue En-
ergiequelle sofort in

Benazi

N dus

Bereits 2001 berichtete raum&zeit Uber die
revolutionare Entdeckung Dr. Peter Plichtas,
Benzin aus Silicium zu gewinnen. Der auBer-
gewohnliche Mathematiker entwickelte zwei

Herstellungsmoglichkeiten,

ersann einen geeig-

neten Motor und ist von einer duBerst gunstigen
okologischen und okonomischen Bilanz iberzeugt.
Bestatigt sich dies, konnte seine Erfindung ein
wichtiger Treibstoff der Zukunft werden,

In Regierungskreisen wird sie gegenwartig

bereits diskutiert.

Von Norbert Knobloch, Dollendorf/Eifel

agieren in einer heiflen Brennstoff-
kammer mit dem Stickstoff der Luft.
Das heifit, dass es neben dem Sauer-
stoff noch ein zweites Oxidations-
mittel gibt, eben den Stickstoff (che-

misches Symbol: N

ausreichendem Um-
fang zur Verfiigung
stehen, zweitens
diirfte sie nicht schon
nach einigen Jahr-
zehnten wieder ver-
siegen, und drittens
diirfte das schon ge-
schidigte Okosystem
unseres Heimatpla-
neten nicht noch wei-

Die herkomm-
liche Definition
der Verbrennung
muss umgeschrie-
ben werden.

flir Nitrogenium).
Diese Entdeckung ist
neu in der Geschich-
te der Chemie. Das
Gas Stickstoff hat-
te bisher als ,inert”
(extrem reaktions-
trige) gegolten. Und
so, wie das Haupte-
lement (80 Prozent)
der Lufthiille un-

ter belastet werden.

Das dazu noétige chemische Element
miisste also ,wie Sand (!) am Meer”
vorhanden sein und in einen Energie-
kreislauf eingebunden werden kon-
nen. Dieses Element ist das Silicium,
das buchstablich ,wie Sand am Meer”
als Siliciumdioxid (Sand) in den Wi-
sten vorkommt.

Neu entdeckt: Stickstoff -
oxidiert und Silicium brennt

Der grofite Teil der Erdkruste be-
steht aus dem Element Silicium. Si-
licium kann Wasserstoff speichern.
Solche Siliciumwasserstoffe nennt
man in der Chemie ,Silane”. Sie re-
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seres Planeten, der
Stickstoff, zuvor nicht auf seine Oxy-
dationseigenschaft hin untersucht
worden war, war auch das Hauptele-
ment (25 Prozent) der Erdkruste, das
Silicium, nicht auf seine Brennbarkeit
und damit auf seine Verwendbarkeit
als chemisches Antriebsmittel unter-
sucht worden. Die herkdmmliche De-
finition der Verbrennung muss umge-
schrieben, das heif3t erweitert werden.
Da Silane aus Silicium hergestellt
werden konnen, und weil Silicium
aus Sand, der nichts anderes ist als
die Verbindung von Silicium (Si) und
Sauerstoff (O fiir Oxygenium) zu Sili-
ciumdioxid (SiO,), gewonnen werden

,Benzin aus Sand” zu sprechen.

kann, liegt es nahe, von einem

Herkémmliches Benzin- oder
Dieseldl besteht chemisch aus
Ketten von Kohlenstoffatomen
(C fur Carboneum), an denen
zusatzlich Wasserstoffatome (H
fiir Hydrogenium) hingen - so
genannte Kohlenwasserstoffe. Sie
reagieren (brennen) nur mit dem
Sauerstoffanteil der Luft; deren
Stickstoffanteil behindert die Re-
aktion sogar.

Das Element Kohlenstoff (carbo, lat.:
Kohle), ein Nichtmetall, ist die Basis
aller organischen Chemie und Kenn-
zeichen allen Lebens. In Reinform
kommt es in der Natur unter ande-
rem als Graphit (graphein, griech.:
schreiben) und als Diamant (adames,
griech.: unbezwingbar) vor. Doch
der Grofdteil ist, erdgeschichtlich
und geologisch bedingt, als Carbo-
nate (Salze der Kohlensdure) - zum
Beispiel Kalkstein (Kalkalpen), Krei-
de, Marmor - anorganisch gebunden
und kann aus chemischen Griinden
praktisch nicht zur Energiegewin-
nung genutzt werden. Die Menge der
energetisch nutzbaren organischen
Kohlenstoffverbindungen - Koh-
le, Erdol und Erdgas - ist verschwin-
dend gering im Verhiltnis zu den
Vorkommen der anorganischen, als

Energiequelle unbrauchbaren Koh-
lenstoffverbindungen. Das Mengen-

verhiltnis betragt etwa 1:100 000! Und
von diesem kleinen Bruchteil zehren
wir seit etwa 250 Jahren - ein Irrweg
in eine Sackgasse!

Das Element Silicium (silex, lat.: Kie-
selstein), ein Halbmetall und Halb-

leiter, aus dem unsere Erdkruste zum
weitaus grofiten Teil besteht, gehort
zur anorganischen Chemie. Silicium

kommt sehr viel haufiger vor als Koh-

lenstoff: Auf je 1 Kohlenstoffatom
kommen 100 Siliciumatome. Si-
licium ist nach Sauerstoff das
zweithaufigste Element der
Erdkruste. Zwei Drittel un-
serer Umwelt liegen als Si-
licate (Salze der Kieselsau-
re), das heiflt Silicium mit
Sauerstoff zu Siliciumdioxid
(SiO,) verbunden, in (kristallisier-
ter) Form von Quarz und Quarz-
sand, in Gesteinen (Basalt, Gneis,
Granit, Porphyr, Sandstein), ih-
ren Verwitterungsprodukten
(Sand) und in Quarzkris-
tallen (Halbedelstei-
nen) vor. Quarz-
glas ist amorphes
(nichtkristallines)
Siliciumdioxid,
das durch kontrol-
liertes Abkiihlen
aus Si0,-Schmel-
zen gewonnen wird.
Es ist, im Unter-
schied zu ,norma-
lem” Glas (Glaser
sind unterkiihlte
Schmelzen aus
Quarzsand und Zusit-
zen wechselnder Zusam-
mensetzung), fir UV-Strahlung
durchlissig (genutzt flr elektrische
Hohensonnen).

Benzin mit Silicium statt mit
Kohlenstoff

Dr. Plichta hatte nun die Idee, einen
benzindhnlichen Stoff herzustellen,
bei dem die Ketten aus (organischen)
Kohlenstoffatomen (C) gegen Ketten
aus (anorganischen) Siliciumatomen
(Si) ausgetauscht sind. Bei diesem ,,Si-
liciumbenzin“ handelt es sich um Si-
liciumwasserstoffe, deren Molekiile
fiinf oder mehr Siliciumatome enthal-
ten. Solche Siliciumwasserstoffe mit

Kettenlangen ab fiinf Siliciumatomen
nennt man ,Hohere Silane” Diese glas-
klare Flussigkeit hat die Konsistenz
eines Speisedles und ist eine Art ,Die-
selol” des Siliciums. Silane sind sehr
energiereich; sie verbrennen blitzar-
tig und zischend. Die herkémmlichen,
kohlenstoffhaltigen Benzine verbren-
nen ausschliefilich mit dem Sauerstoff,
aus dem die Luft unserer Atmosphire
zu 20 Prozent besteht. Das tun die Si-
lane auch, doch brennen sie dariiber
hinaus zusatzlich auch noch mit dem
ca. 80-prozentigen Stickstoffanteil der
Lufthiille unseres Planeten, nutzen al-
50100 Prozent der Luft als Oxydator.

Silane nutzen 100 Prozent der
Luft zum Verbrennen

Dieser Verbrennungsvorgang ist kom-
plexer als alle bisher gelaufigen. Es
handelt sich um ein System, bei dem
es zwel verschiedene Oxidationsmit-
tel gibt: Sauerstoff und Stickstoff. Al-
le anderen, herkémmlichen Verbren-
nungsvorginge sind nur mit einem
einzigen Oxidationsmittel moglich:
gasformigem oder fliissigem Sauer-
stoff oder fliissigem Stickoxid. Bei der
neuen Silan-Luft-Verbrennungsre-
aktion kommt noch hinzu, dass bei-
de Oxidationsmittel nicht mitgefiihrt
werden miissen, sondern der Luft
entnommen werden und dennoch
stochiometrisch (chemisch vollstdn-
dig) umgesetzt werden konnen. Ins-
gesamt ist das Verbrennungssystem
mit den vier Elementen Silicium und
Wasserstoff auf der einen, Sauerstoff
und Stickstoff auf der anderen Seite
in der Chemie vollig neu.

Wihrend niedrige Silane an der Luft
selbstentziindlich sind und zu hef-
tigen Explosionen neigen, sind hohere
Silane ab einer Kettenldnge von sie-
ben Siliciumatomen an der Luft nicht
mehr selbstentziindlich, sondern miis-
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Experimente in Horsalen

chon 1970 gelang Dr. Plichta wahrend seiner

Habilitation der Nachweis, dass sich hohere Silane
mit der Molekiilkettenlange von funf (SigHy o) bis zehn
{SijgHo2) Silicium-Atomen sehr leicht durch Pyrolyse
(Zersetzung chemischer Verbindungen durch Hitze} im
Vakuum bilden und gas-chromatografisch trennen lassen.
Dabei zeigte sich, dass Silane mit hoherer Kettenldnge
nicht mehr instabil und ab dem n-Heptasilan (Si7H1g)
nicht mehr selbstentziindlich sind, sondern angeziindet
werden missen. An der KdIner Universitat wurden solche
Verbrennungen jahrelang in vollen Hoérsalen demons-
triert: Ein durch Gesichtsmaske und Asbesthandschuhe
geschiitzter Assistent (anfangs Dr. Plichta selber) verspritz-
te aus einer Einmalspritze brennendes Silangl tber die -
Kopfe der Studenten ~ nach einem gleiBenden, zischenden
Blitz segelten die typischen, harmlosen rot-braunen
Siliciummonoxid-Flocken auf die beeindruckten Zuschauer
im Auditorium nieder.

sen (an)geziindet werden. Sie sind sta-
bil, also handhabungssicher, und las-
sen sich ebenso pumpen und lagern

wie Benzin aus Kohlenwasserstoffen.
Doch haben sie im Vergleich zu diesen

enorme Vorteile: Sie kdnnen mit dem

Luftstickstoff reagieren (brennen), es

entstehen bei ihrer Verbrennung keine

giftigen Abgase, und sie kénnen aus

Rohstoffen (Sand und Wasser) herge-
stellt werden, die praktisch unbegrenzt
verfiigbar sind und zum gréfiten Teil

am Ende wieder vorliegen.

In einem Motor findet eine (blitzar-
tige) Verbrennung statt; deshalb heifdt
er ,Explosions”- oder ,Verbrennungs-
motor”. Eine Mischung von Benzin-
dampf und Luft wird durch einen
Funken der Ziindkerze entziindet
und so Wirme erzeugt. Ein Teil die-
ser Warme wird physikalisch in me-
chanische Arbeit ungewandelt - das

Auto fihrt. Da das Benzin aus Kohlen-
stoff und Wasserstoff besteht und das

Auspuffgas aus Kohlenmonoxid, Koh-
lendioxid und Wasserdampf, ist der
Reaktionsgang: Kohlenwasserstoff
(CH) + Sauerstoff (O,) [+ Energie] =
Kohlenmonoxid (CO) + Kohlendioxid

(CO,) + Wasser(dampf) (H,0) + Ener-
gie. Dieseldl ziindet bei der Verdich-
tung an einem bestimmten Punkt von
selber, sodass auf eine Ziindkerze ver-
zichtet werden kann.

Die Energiegewinnung bei herkémm-
lichen Antrieben ist also von der Hit-
zeentwicklung abhingig, die durch
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die Verbrennung des Luft-Treib-
stoff-Gemisches erreicht wird. Bei
herkdmmlichen Treibstoffen tragt
aber nur ein Finftel der Luft, ndm-
lich der Sauerstoff, zur Hitzeentwick-
lung bei. Die Hitze muss sich dann
erst noch {iber die restlichen vier
Fiinftel der Luft, den Stickstoff, ver-
teilen, sodass die Gesamttemperatur

‘wieder sinkt. Der Stickstoff der Luft

kiihlt also praktisch. Da nun bei Koh-
lenwasserstoffen sowohl der Kohlen-
stoff- als auch der Wasserstoffanteil
ausschlieBlich mit dem Sauerstoff-
anteil der Luft verbrennen kann,
braucht man ungeheure Luftmengen,
da auf je einen Teil Sauerstoff vier
Teile des ,kiithlenden” Stickstoffes
kommen. Das ist duferst ineffizient.

Wie die Verbrennung von
Silanen vor sich geht

Bei Siliciumwasserstoffen hinge-
gen verhalt es sich grundlegend an-
ders. Silane zerfallen in einer heifien
Brennkammer automatisch in Silici-
um- und Wasserstoffatome, die sich
sofort mit dem Sauerstoff und dem
Stickstoff der Luft vermischen. Es
stellt sich sogleich ein thermodyna-
misches Gleichgewicht ein, das zu
folgenden Reaktionsprozessen fiihrt:
Der 20-prozentige Sauerstoffanteil
der Luft verbrennt komplett
mit dem Wasserstoffan-

teil (freie, reaktions-
freudige Wasserstoff-
Atome) der Silane zu
Wasser (H,0). Die-

ser Vorgang ist der-
jenige, der auch bei
herkémmlichen Ver-
brennungsprozessen mit
Kohlenwasserstoffen die
Hauptenergie liefert. Er al-
lein wiirde die Brennkam-
mertemperatur auf fast
2000°C bringen, ob-

wohl! der 80-pro-

zentige Stickstoff- NH,-Verbrennung

zu N, und H,O Vv

und ENERGIE

Abb. 1:
Anorganischer SizNs - Umsetzung
Silicium-Nitrid- z.B. 2u NH, + {SiO4)
Zyklus

gehalt der Luft miterwdrmt werden

miusste.
Bei Kohlenwasserstoffen wiirde nun
zur Verbrennung des Kohlenstoffan-
teils weiterer Sauerstoff bendtigt wer-
den, was bedeutete, dass weitere Luft
angesaugt werden miisste, deren Stick-
stoffanteil die Temperatur und damit
die Leistung aber wiederum senken
wiirde. Bei den Siliciumwasserstoffen
hingegen muss keine zusatzliche Luft
angesaugt werden, weil der Siliciluman-
teil die Fahigkeit und die Moglichkeit
hat, sich mit dem Stickstoffanteil der
Luft zu verbinden, also mit ihm zu rea-
gieren. Es kann auch nicht zur Bildung
von Siliciumoxid-Verbindungen kom-
men, wenn die Luftzufuhr nach der
Menge an Silan in der Brennkammer
berechnet wird: Es wird nur so viel Luft
eingespeist, dass der in ihr enthaltene
20-prozentige Sauerstoffanteil durch
den Wasserstoffanteil der Silane kom-
plett aufgebraucht wird. Aufgrund der
chemischen Prioritit der Wasserstoff-
Sauerstoff-Reaktion verbindet sich das
Silicium nun mit dem 80-prozentigen
Stickstoffanteil der Luft. Es entsteht un-
ter weiterer Energieabgabe der pulver-
formige Feststoff Siliciumnitrid (SizN,).
Fiir Chemiker hier die stdéchiome-
trischen Formeln fiir die Verbren-
nungsreaktionen mit einem nor-
malen Luftgemisch aus 20 Prozent
Sauerstoff (O,) und 80 Prozent
Stickstoff (N,) am Bei-

o
— Kohlenmonoxid

CO + 2 H, — CH,OH
v (Methanol)

SiHsun - Synthese
durch modifiziertes
Mulier-Rochowv-
Verfahren

Aa- SiyH,, o+ Si - Verbrennung
mit Luft (80% N,/ 20% O,)
in luftatmenden Motoren
zu Wasser + SisNg

und ENERGIE

spiel des Hexasilans SigH;, (Mole-
kiilkettenlange von sechs Siliciuma-
tomen):

®2SigH;y +70, + 8N, =

4 Si;N, + 14 H,0

Nunmehr ist in der Verbrennungsat-
mosphare noch ein grofler Teil unver-
brannten Stickstoffs vorhanden. Des-
sen stochiometrische Verbrennung
erfolgt nach der Gleichung:

* 41 SigH;, +18N,—

9Si;N, +63H

Insgesamt gilt fiir den Input:

61 SigH,, +70,+ 26 N,

und fiir den Output:

* 14 H,O +13 SisN, + 63 H

Das ,Abgas” (s. 0.) Siliciumnitrid
(SizN,), das einzige feste Edelgas (!) im
Universum (diese Entdeckung von Dr.
Plichta ist eines Nobelpreises wiirdig!),
ist dulerst wertvoll und kann hervorra-
gend genutzt werden: Es handelt sich
um ein ungiftiges, weifles Pulver mit
keramischen Eigenschaften, das enorm
hitze- und abriebbestindig ist. Es halt
die unglaublich hohe Temperatur von
1900°C aus. Deshalb kann es im gro-
f3en Stil zum Beschichten von Motoren
und Turbinenteilen eingesetzt werden.
Diese Eigenschaft nutzt Dr. Plichta fiir
seinen patentierten, selbstziindenden,
selbstschmierenden und selbstdichten-
den Silan-Diesel-Kreiskolben-(Wankel)
Motor (siehe weiter unten).

Heftige Reaktion von Stickstoff
mit Silicium-Wasserstoff

Die oben geschilderte Bildung von
Siliciumnitrid ist natiirlich auch ei-
ne ,Oxydation”, denn der Stickstoff
nimmt 12 Elektronen auf. Moleku-
larer Stickstoff besitzt eine Dreifach-
bindung, die sehr stabil ist. Bei at-
mospharischen Gewittern greift der
atomare Stickstoff unter Blitz und
Donner den Sauerstoff der Luft an.
Genau das gleiche passiert bei der
Reaktion von Silicium-Wasserstoffen
mit molekularem Luftstickstoff, wenn
in der Hitze die Silankette in Silici-
um-Radikale und atomaren Wasser-
stoff (H,) zertallt.

Wihrend etwa Kerosin in einer hei-
en Brennkammer erst einmal Ener-
gie braucht, um die Kohlenstoffkette
zu spalten, gibt ein langkettiges Silan
unter gleichen Bedingungen Energie
(Wirme) ab, wenn die Kette zerfillt.

In einer heif3en Brennkammer ent-
stehen ndmlich freie Silicium-Atome,
die iiber 4 Elektronen verfiigen. Da
fliissiges Silicium (Schmelzpunkt
1410°C) sehr heftig mit kaltem Stick-
stoff brennt, kann man ganz einfach
ausrechnen, wie blitzartig gasformige
Silicium-Atome mit Stickstoff reagie-
ren, und welche bisher nicht erreichte
Energie (Schubkraft) sie entwickeln.

Die Silan-Luftstickstoff-Verbrennung
ist also dadurch gekennzeichnet, dass
in einer heifien Brennkammer Silane
spontan in freie Wasserstoff-Atome
und Silicium-Radikale zerfallen. Bei
einem Uberschuss an Silanen kommt
es zu einer reduzierenden Atmospha-
re, sodass der Sauerstoffanteil der Luft
stochiometrisch (chemisch vollstdn-
dig) mit dem tiberschiissigen atomaren
Wasserstoff (H;) reagiert und eben kei-
ne Silicium-Oxide entstehen konnen.
Die freien Silicium-Atome reagieren
nun natirlich duflerst heftig mit dem

‘gesamten, bisher falschlich als ,inert”

(reaktionstrage) geltenden Stickstoff.

Treibstoff fiir die Raumfahrt

Urspriinglich und eigentlich hatte Dr.
Plichta die hoheren Silane fiir eine zu-
kiinftige Raumfahrt, die erst dann ei-
ne solche genannt werden kénnte, ent-
wickelt und vorgesehen. Da es ihm
aber 2006 gelungen ist, ein Verfahren
zu entwickeln, mit dem reinstes Sili-
cium fast kostenlos gewonnen wer-
den kann (s. u.), kénnen Silane nun
auch in (modifizierten) Automotoren
und Turbinen anstelle von Erdélderi-
vaten verwendet werden. Dabei geht
es darum, die Energie von Teer, Pech -
beziehungsweise Bitumen so zu nut-
zen, dass aus Sand (Siliciumdioxid)
direkt kristallines Silicium gewonnen
werden kann. Dann wire es unter an-
derem auch méglich, weltweit alle
Hausdécher mit Glasziegeln zu verse-
hen, die innen mit Silicium beschich-
tet sind (Solarkollektoren). Da bei dem
neuen Verfahren sehr viel Wasserstoff
entsteht, lasst sich dieser statt Erd-
gas in die schon bestehenden Gaslei-
tungen einleiten. Bei dessen Verbren-
nung wird kein Kohlendioxid frei. Im
Gegenteil - bei dem neuartigen Ver-
fahren nach Plichta wird CO, mit Mo-
nosilan, das als ,Abfallprodukt” an-
fallt, zu Wasser und Siliciumcarbid

SiC (Diamantharte 10!) verbrannt, al-
so verbraucht (s. u.)!

Damit wird das exorbitant teuere Vor-
haben, auf Kosten des Stromverbrau-
chers und Steuerzahlers CO, unter-
irdisch und unterseeisch zu ,lagern”
(chemisch-physikalisch unmaoglich
und unsinnig, da unnétig), hinfallig.
Der angebliche ,Treibhauseffekt” exi-
stiert tiberhaupt nicht, sondern ist ei-
ne skrupellose Propagandallige einer
korrupten Polit-Mafia, die die Profit-
Interessen des kriminellen Industriel-
len Komplexes vertritt.
Zusammenfassend gesagt, beabsich-
tigt Dr. Plichta, mit befreundeten un-
abhingigen Wissenschaftlern und
Kapitalgebern folgende drei Verfah-
ren zunéchst labortechnisch anzu-
wenden und dann grofitechnisch um-
und einzusetzen:

Plan fiir groBtechnische

Produktion und Anwendung

1. Die Produktion von kristallinem
Silicium als Ausgangsstoff fiir Pho-
tozellen (Solarkollektoren) und
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Turbinensystem nach Plichta
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onsmotor. Herkdmmliche Zylinder-
Hubkolbenmotoren - Otto-Motoren
und Dieselmotoren - allerdings sind
flir einen Betrieb mit Silandl aus
technischen Griinden nicht geeig-
net: Erstens ziindet Silan beim Ver-
dichten mit Luft noch frither als
Dieselol aus Kohlen-Wasserstoffen;
zweitens wiirde bei den wesentlich
hoheren Betriebstemperaturen der
Silan-Luftverbrennung das Schmier-

0l zerstort werden. Drittens entsteht

reshohe!) und mehr noch zuverlassig.
Man koénnte also Luft verdichten und
erst im Moment der maximalen Ver-
dichtung mit solchen Einspritzpum-
pen Siland] injizieren und so gleich-
zeitig die (Selbst-)Ziindung auslosen.

Durch Einspritzen von Wasser zlindet
dieses Gemisch unter Druck von sel-
ber. Der Rolle des Wassers kommt da-
bei eine entscheidende Bedeutung zu.
Bei herkdmmlichen Verbrennungsmo-
toren sind alle Verbrennungsprodukte

Wankelmotor

a Beginn
Ansaugvorgang

a Weileres Ansaugen

b Max. Verdichtung
b Verdichtung der Eingpritzung Silano!

angesaugten L.uft

¢ Ausdehnung der
Abgase nach
Zundung

Einspritzung von
Wasser-Silicium-

a Ansaugen, kurz

a Weiteres Ansaugen vor Verdichtung

b Weitere Verdichtung b Verbrennung und

N L ) ) sowie Einspritzung Beginn des

1 Hauptbrennkammer mit HeiBjuftzufuhr das pulverférmige Verbrennungspro- gasformig und koénnen so Expansi- von H.O/Si Arbeitshubes

2 Nachbrennkammer mit Kaltiuftzufuhr 12 Lulteitung fir 8. (Luflerhitzung und Brennkammerk(hiung) P e . . . . 2 N

3 Turbinenkammer 13 Steuerregier for Komprimierte Kattiuft fGr 9. dukt Siliciumnitrid, das Motorwand onsarbeit leisten, die den Kolben be- ¢ Ausdehnung und Aus- ¢ Weiterer Ausstof3

4 Kompressorkammer 14 AuBenwand o - . . .

5 Aniricbawelo fir Geliebe oder Dynarmo 1o oo und Kolben zerstoren wiirde. Doch schleunigt. Bei dem Silan-Wankel-Mo- stofung der Abgase X%’é:g::

6  Luftzuiuhr 16  Auslass tir Siliciumnitrid/H,0 i 1 i H i

7  Brennstoffmischkammer mit Einspritzungin 1. 17 Elntritt flir komprimierte Luft {0r 12. und 8. Fe.llX Wankels Kremkolbenmoﬁor lS_t’ tor verbrennen dle drel Komponenten

8 Heilluftzuluhrin 1. 18 Eintritt tir komprimierte Luft fir 13. und 9. leicht modifiziert, geradezu priadesti- Luft, das Wasser-Siliciumpulver-Ge- Abb. 3

9  Kaltluftzutuhr in 2. 19  Filterkdsten tir 16. . i R .. N
| 10 Sllanédlzutuhr 20 Filtersack (auswechselbar) niert dazu. misch und das Silandl aber nun sto- & Langen Miiler
H 11 Siticlum/Metalisilicidstavb-Zutuhr 21 Austritt fir LufyH,O Herbiz Verlag

verbrennt zu Wasser oder an Land zu
ungiftigem Siliciummonoxid, das sich
anschliefend natiirlicherweise in Sili-
ciumdioxid umwandelt - das ist harm-
loser Sand. Beim Transport, der Lage-
rung in Tanks und beim Tanken an
den Tankstellen sind natiirlich, wie bei
allen brennbaren Stoffen, besondere
Vorsichtsmafinahmen zu beachten und
Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

Einsatz in neuen Motoren

Ein neuartiger Treibstoff erfordert
neuartige Motorkonstruktionen, die
mit diesem Treibstoff betrieben wer-
den konnen (Punkt 3). Dr. Plichta be-
sitzt unter anderem ein Patent einer
Turbine, bei der eine Welle durch die
Verbrennung eines Silanol-Silicium-
pulver-Gemisches angetrieben wird.
Das staubformige Verbrennungspro-
duket Siliciumnitrid (SizNy), ein wert-
voller keramischer Stoff, wird auch
bei diesem Verfahren aufgefangen.

Abbildung 2 zeigt das Grundprinzip
der Turbine. Silandl (10) und Silici-
umpulver (11) werden gemischt und
tiber eine Pumpe (7) in die Haupt-
brennkammer (1) eingespritzt. Dort
verbrennt dieser Treibstoff stochio-
metrisch mit erhitzter, zugefiihrter
Luft (8). Anschlieflend wird den hei-
f8en Verbrennungsgasen in der Nach-
brennkammer (2) die ca. zehnfache
Menge komprimierter kalter Luft (9)
zugefiihrt, sodass die Gastemperatur
schlagartig von ca. 2000 °C auf weni-
ge hundert Grad absinkt. Dabei steigt
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der Druck stark an. Zu heifles und
unverdiinntes Siliciumnitridpulver
wiirde die mit Siliciumkeramik be-
schichteten Turbinenblatter zerstd-
ren.

Dieses Gasgemisch (H,0, O, und 6l-
iges Si3N,) ist nun optimal dazu ge-
eignet, in der Turbinenkammer (3)
die Turbinenblitter in Rotation zu
versetzen. Diese treiben iiber ei-
ne starre Verbindung eine Welle (5)
an. Dieselbe Welle sorgt in der Kom-
pressorkammer (4) dafiir, dass {iber
Einlassoffnungen (6) Luft angesaugt
wird. Diese Luft wird zum grofien
Teil in dje Nachbrennkammer (2) ge-
leitet sowie zu einem kleineren Teil
unter Erhitzung in die erste Brenn-
kammer (1). Dabei dient die auf-
genommene Wirme nicht nur der
Vorerhitzung der Luft, sondern
gleichzeitig auch der notwendigen
Kiihlung der ersten Brennkammer
(1). Das gasférmige Verbrennungs-
produkt Wasserdampf entweicht
liber Austrittsoffnungen (21), wih-
rend das relativ kalte, feste Silici-
umnitrid in Staubbeuteln (20) auf-
gefangen wird und so der spateren
Weiterverarbeitung zugefithrt wer-
den kann.

Die durch diese Turbine angetrie-
bene Welle kann auf vielfiltige Wei-
se eingesetzt werden. Es gibt jedoch
noch eine weitere Moglichkeit, wie
man heifle Verbrennungsgase dazu
nutzen kann, eine Welle anzutrei-
ben: ndmlich durch einen Explosi-

Felix Wankels
Kreiskolbenmotor

Bei einem mit Benzin oder Diesel
(Kohlenwasserstoffen) betriebenen
Motor kiihlt der hohe Stickstoffanteil
der Luft die Verbrennungsgase im
Zylinderraum ab. Beim Einsatz von
Silandl (Siliciumwasserstoffen) wiir-
de die Brennkammertemperatur aber
ungefahr 1000 °C hoher liegen als bei
den herkémmlichen Motoren. Ein Si-
lan-Wankel-Motor miisste deswegen
innen vollstandig mit Siliciumnitrid
beschichtet sein oder komplett aus
Siliciumcarbid-Keramik bestehen.
Eine duflere Wasserkiihlung wie bei
herkémmlichen Motoren ist obligato-
risch und selbstverstandlich.

Die Silane diirfen nicht zusammen
mit der Luft komprimiert werden.
Sie wiirden lange vor Erreichen des
Momentes, in dem der eigentliche
Arbeitsschub beginnt, explodieren.
Diese Selbstziindung der Silane bei
Kompression mit Luft ist allerdings
andererseits auch wiederum ein Vor-
teil, weil auf eine Ziindkerze verzich-
tet werden kann. Das Silan diirfte al-
so erst im Moment der maximalen
Verdichtung der Luft in die Brenn-
kammer gelangen.

Heutige Hochdruck-Einspritzpum-
pen sind nun so leistungsfahig, dass
sie Fliissigkeiten auch in ein explo-
dierendes Treibstoff-Oxidations-
mittel-Gemisch injizieren kénnen.
Sie arbeiten selbst bei Driicken von
1000 bar (das ist das Tausendfache
des normalen Luftdruckes auf Mee-

chiometrisch zu Wasser und Silicium-
nitrid, das nicht gasformig ist. Es kann
deshalb auch keine Expansionsarbeit
leisten. Die im Siliciumnitrid gespei-
cherte Warme bewirkt nun aber wie-
derum eine Verdampfung des zuge-
fiihrten Wasseranteils des Gemisches,
so dass auf diesem Wege Expansions-
arbeit geleistet wird. Gleichzeitig dient
dieser Prozess der erforderlichen Kiih-
lung des Motors von innen.

Selbstschmierung des Motors

Das Verbrennungsprodukt Silici-
umnitrid hat zudem im Silan-Wan-
kel-Motor neben der Funktion als
Energielieferant eine weitere, ein-
zigartige Aufgabe. Die Motorwand

und der Kreiskolben sind mit Sili-
ciumnitrid beschichtet. Sie wiirden
ohne Schmierung durch Abrieb auf
die Dauer zerstort werden. Die Ver-
brennung liefert nun bei dem ge-
schilderten Verfahren aus dem Mo-
torraum selber stdndig einen Stoff
nach, der chemisch aus demselben
Material besteht wie die Beschich-
tung oder die ganze Motorwand und
der Kolben selber: das extrem harte
und hitzebestdndige, keramische Si-
liciumnitrid. Dieses sehr heifie Ver-
brennungsprodukt Siliciumnitrid
wird nun an der Motorwand wie be-
schrieben durch die Verdampfung
des Wassers auf ca. 1800°C gekiihlt.
Bei dieser Temperatur und dem ent-

sprechenden Druck bildet es zusam-
men mit dem Wasserdampf eine fliis-
sig-gasformige Dispersion, die sich
an den Begrenzungen des Verbren-
nungsraums wie ein Schmierfilm
verhilt. Dort, an den inneren Grenz-
flachen des Motors, liegt das Silici-
umnitrid (Si;Ny) also einmal in Form
der festen Keramikbeschichtung und
zum anderen in Form der standig
durch die Verbrennung selber neuge-
bildeten Dispersion vor.

Die Grenzschicht besteht aus relativ
fliefend ineinander libergehenden
Phasen mit einem hinreichend
schwachen Temperaturgefille. Es
kann also nicht zu einem Abrieb
der keramischen Siliciumbeschich-
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tung der Motorwand und des Kol-
bens kommen. Gleichzeitig erfillt
diese Grenzschicht die Funktion
der Dichtung. Damit ist die ,Kinder-
krankheit* des Wankel-Motors, das
Problem der Dichtung und Schmie-
rung, genial-einfach behoben und ge-
16st! Der Silandiesel-Wankel-Motor
nach Plichta ist nicht nur ein Selbst-
Ziinder, sondern zugleich auch ein
Selbst-Dichter und Selbst-Schmierer!
Da die Verbrennungsgase bei dem
geschilderten Verfahren immer noch
sehr heif? sind, liegt

lich relativ kiihle Abgase, die es er-
moglichen, das feste, staubférmige
Verbrennungsprodukt Siliciumni-
trid zu filtern und in Beuteln aufzu-
fangen.

Siliciumnitrid - wertvoller
keramischer Stoff
Das weifle Pulver ist nicht giftig,
sehr wertvoll und von grofiem In-
teresse fiir die Industrie (s. 0.). Die
Tankstellen konnten daher sinn-
vollerweise auch Annahmestellen
fiir das Verbren-

es nahe, sie wie bei
der beschriebenen
Turbine zu weiterer
Arbeitsleistung zu
nutzen. Man kdnnte
sie in eine hinter
dem Motorraum lie-
gende Turbinenkam-
mer einspeisen und
dort wie beschrie-
ben mit der zehnfa-
chen Menge kalter,

behoben!

Mit Siliziumnitrid
ist das Problem
der Dichtung
und Schmierung
genial einfach

nungsprodukt Sili-
ciumnitrid sein und
es an die Industrie
weitergeben. Die
kann den einzigar-
tigen keramischen
Stoff im grofien Stil
zum Beschichten
von Verschleifdtei-
len weiterverwen-
den. Siliciumnitrid
lasst sich auflerdem

komprimierter Luft

mischen, um {iber diese Turbine ei-
ne Welle anzutreiben, die Arbeit lei-
stet. Diese kénnte man zusétzlich mit
dem Kreiskolben verbinden und so
als positiven Nebeneffekt eine gestei-
gerte Laufruhe des Wankelkolbens
erreichen. Die Wankel-Turbinen-
Motor-Kombination liefert schlief3-
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mit Laugen wie Na-
tronlauge (NaOH) oder Kalilau-
ge (KOH) in Ammoniak (NH;) und
wasserlosliche Silicate verwandeln.
Die Produktion der dafiir benéti-
gten Mengen von Laugen, die fiir ei-
ne Vielzahl weiterer heutiger che-
mischer Synthesen notwendig sind,
mit Strom und Salz (Elektrolyse)

konnte ebenfalls direkt bei den So-
larspeichern in der Wiiste erfolgen.
Die bei dem Zersetzungsprozess von
Siliciumnitrid entstehenden Silicate
sind chemisch ungiftig und verwit-
tern an der Luft zu Sand. Der zweite
entstehende Stoff Ammoniak (NH;)
ist zwar giftig, aber ganz besonders
energiereich. Man kann ihn entwe-
der zu stickstoffhaltigem Kunstdiin-
ger, Diinge- und Sprengmittel (Dy-
namit) sowie zu Ammoniakwasser
(Salmiakgeist; ein Reinigungsmit-
tel) verarbeiten oder aber mit Luft
verbrennen, wobei Wasserdampf
und reiner Stickstoff entstehen (4
NH; + 3 O, = 2 N,+ 6 H,0). Die
bei der Verbrennung frei gewordene
Wirme in Form des heilen Gasge-
misches kann Wasserdampf-Stick-
stoff-Turbinen antreiben, die wie in
herkémmlichen Elektrizitdtswerken
mit Drehstromdynamos verbunden
sind. So entsteht zusitzliche Energie,
die wieder genutzt werden kann.
Der Verbrennungsprozess von Am-
moniak lauft chemisch 100-prozen-
tig ab; es bleibt kein einziges giftiges
Molekiil iibrig. In diesem Fall ist es
ein willkommener Umstand, dass
man aus einem giftigen Gas durch
einfaches Verbrennen zwei Pro-
dukte gewinnen kann, die natiir-
liche Bestandteile der Atmosphire
sind. Und eben weil das ,Abgas” Si-
liciumnitrid im Gegensatz zum Ab-
gas Kohlendioxid ohne zusatzlichen
Energieverbrauch mit wieder ver-
wendbaren ,Staubbeuteln” aufgefan-
gen werden kann, ist fiir einen wei-
terfilhrenden Kreislauf gesorgt. Und
dieser Kreislauf ist neu: der solare
anorganische Energiekreislauf.

Der solare anorganische
Energiekreislauf

Die Gesetzmafligkeiten des natiir-
lichen, organischen, niederenerge-
tischen Kreislaufes der Photosyn-
these sind von Dr. Plichta auf einen
synthetischen, anorganischen, hoch-
energetischen Kreislauf iibertragen
worden. Kennzeichen des neuen
Kreislaufs ist es, dass alle benoti-
gten Rohstoffe, die den Kreislauf in
Gang halten, ebenfalls mit nicht ver-
siegender Sonnenenergie produziert
und recycelt werden kénnen. Die-

ser von Dr. Plichta entdeckte Kreis-

lauf stellt unsere Energieversorgung

auf eine neue, dauerhafte, sichere,
preiswerte und umweltvertrigliche

Grundlage und besteht aus fiinf

Schritten:

1. Im ersten Schritt wird Silicium
aus Sand (die dafiir erforderliche
Energie [elektrischer Strom] wird
direkt vor Ort aus Sonnenlicht mit
Hilfe des Siliciums selber in Solar-
kollektoren in den Wiistenregi-
onen der Erde erzeugt) oder aus
Teer, Pech und Bitumen gewon-
nen beziehungsweise hergestellt.

2.Im zweiten Schritt erfolgt die
Produktion der hoheren Silane,
ebenfalls vor Ort, mit der modi-
fizierten Miiller-Rochow-Synthe-
se nach Plichta (Drucksynthese).

3. Der dritte Schritt besteht in der
Verbrennung der Silane in neu-
artigen Motoren oder Turbinen
(und in ihrem Einsatz als An-
triebsmittel in einer zukiinftigen
Raumfahrt), die Dr. Plichta be-
reits konstruiert und patentieren
lassen hat.

4. Im vierten Schritt wird das anfal-

lende Verbrennungsprodukt Silici-
umnitrid (Si;N,) zu Keramik oder
zu ungiftigen, wasserl6slichen Si-
licaten sowie zu Ammoniak (NH;)
und Diinger weiterverarbeitet. Der |

Ammoniak wird weiterverarbeitet
(s. 0.) oder unter Energiegewin-
nung zu Wasser (H,0) und Stick-
stoff (N,) verbrannt.
5.Der im dritten Schritt einbezo-
gene Stickstoff erscheint im fiinf-
ten Schritt wieder als (natlirliches)
,Abgas”. Damit ist der Kreislauf
geschlossen.
Das Ganze ist, wie alles im Uni-
versum, mehr als die Summe sei-
ner Teile. Dieses Prinzip wird in der
Philosophie ,Emergenz” genannt (in
der philosophischen Disziplin der
Wissenschaftstheorie das Auftreten
neuer Qualititen beim Zusammen-
wirken mehrerer Faktoren; von se
emergere, lat.: auftauchen, empor-
kommen).
Sowohl das Verfahren zur Herstel-
lung hoherer Silane, die damit be-
triebenen Aggregate, der komplette
anorganische Energiezyklus und sei-
ne Einzelschritte als auch verschie-
dene Verfahren und Vorrichtungen
zum Schneiden und Bohren von Ge-
steinen sowie ein neuartiger Spreng-
stoff auf der Basis von Silicium und
neuartige Solarpaneele (innen mit
Silicium beschichtet) in Steckmo-
dulbauweise wurden von Dr. Plich-
ta weltweit zum Patent angemeldet,
das ihm inzwischen teilweise erteilt
worden ist. il
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