
, ' t t r - ,  .da ius l  a fc r |en ' r  ( r t ' JosEr r  ( ;  Y4Tt : r .  lnNrxr l l l .  Maa l . .

t t -  p l ' r . l . . l  ba . l r  lo .  th l .  l . v .n t lo .  l .  th . .up t l . ln t . tount  o l  lo i . t  lh . t

l r . ' . l l . b l .  l f  t h .  f l u . t u . l l m . n . . r J  o t  h . . t . d . l . c t t q ' .  c a  b . . t t l c l . r c t ! t

.d ' . r t .d  ro  q r . fq l  d .c .  pd . . .  lh l .  f lG tu . t loo  . r . ro f  l r  t t .  f . . l l l | r  fo r .  t .

cdr ld . .a l  .  t ld  rh lna ,  . r  l t  l .  th .  ro r .c .  o f  t l .  apr t f t . r  |b l . .  th . r  ! l . l t .

t r .  . .o . l l l v ! t r  o f  . l l  . l c i |q lc  -p l t f l . r  lE lud lna  rd lo . t ! .1  l v . * . t v . r . .

lo  u .d . . . l .nd  th .  n . tu . .  o f  th l .  f luc tu . t  lon  . r r t l r  r  th .  aor roe lna  d ! . ! ln t  l .

w.tt wolt

Co. r ld . r  ah .  ' ! . . t rc [ t  on  c .ch . td .  o f  th .  Dut l t lon  o t  po t .b t l r l  b . r ' r l . r

ro  b .  co l l ld ln t  r l th . .ch  orh . r t  th .  v r l l .  . , ld  th .  p . r . t l t lo .  d l t td l . t  ih .  l l .o

3rc r f . ,  A l .o .  c6 . ld . .  t ! | t  occ . . lod l l t  .n  . l . c t ro  v l l l  ob t . l r  .ao th  v . loc l t t

t rq  1h . . .  cor r l . lonr  to  c r . .  o . . r  th .  l .?  o l  tn  p . r t l l l d .  ( t r  th . . r .F .a . r

l l i l .  v l l l  acu .  ! l th .qur l  a r . . lu .nc t  lo  ho tn  d l . . c t lon t  tu | t  t .  h . .d .  o .  r .U .

r t l l  as !  r l lh  .qu l  fFqu. ic t  s r  th .  . . . t .  l .  lo . . l [  r  co ln .  lu i  . t  .n ,

ln.t.nt lt cx D. .rFct.d th.t th... rllr b. .! ||i.qt|.l rrb.r th.t h.t. cF...d

t r  6 .  d l . . c t lq . .  co+. . .d  to  th .  oppo. l t .  d l . . c t lo . .  tb l .  chrna .  In  th .

ocb . .  oa  . l . c t roor  o t r . . ch  . td .  o t  lh .  D . . t l t ld  cF . t . .  . !  ln . t .D te@.

rc r l . t .  d t f t . . .E .  rc .o . .  th .  p r r t l t lo . ,  l i l . ,  lh .n .  t .  e . | Ip l .  oa  f l s tu t toD

.h .o '  th . t  . . .u l t .  f |q  th .  th .Dt  F t too  o t  . l . c t .on . .  E t  l l . t '  f luc tu . t lo .

.b .Of  occr ! . .  fo .  r . . t . to r .  . .  F l l  . .  tb .  o tb . r  . l . c l r l c . t  c tBr l t  cagomr t r .

l h .  t l u c t { t l o n . r q y  t h . t . r l . t .  r t  t b .  l n 9 u t  o f . . . d l o  r c . l r . r  t .  c r l r . d

Er . .  porc  o .  F l . .  ro l t . t . .  th .  o t t  r . t  to  r .duc .  th l .  oo l . .  rc l r { .
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l r  io  !o. .  tb t .+.r . tur  ot  r t  cqot .nt  rhkh. t .o lo- . .  rh. ,  l ry  o,

t h . . I . o t r e n . ,

t h .  p u r ? o r .  o t  i h l .  I n v . n t l o n  l .  t o . t t l c l . n t l r . o n ! . r i  t i .  u c t u . r 1 6

rol t r t .  r i . l l t ln t  f r l |  th.  l ' . . t .d. l .c t ron.ot lon to.  u! . fu l  fo. r  ot  o l rput  p.r . r .

rh.  IEt .nt l . l  nora.  output  f ra th l .  vol t . t .  .orN. h. .  . tp. r .Di ly  1, . .n ov. . l@r.d

. .  l r  l . . o  l . 9 F . . l y .  . - u n t  I t  l t  c . n  b . . t i l c l . n t t t  c o n v . . r . d  r o  d . c .  t ! . . r ,

f t r .  l . [ .  pot .nt l . l  9ot . .  outgut  . r l . r .  b.c.u. .  rn h?orr .nt  .nd tund.-n i r !

. rFcl  o l  th.  f luctut lon.n.r3 '  o l rput  ot .  c l rcul t  copoh.ot  t .  th. r  t t  t .

lnd.p.nd.na ol  t l ' . . lz . .bd rrb. !  o l  . l .c t ren.  tn rh.  cdtpoD.nt .  Thj .  E.n.

th. t  Dy - t loa th.  co+oi .na . - ! l . r r  th.  9or. r  ouapl t  p. .  | ' r l t  vol le ot  ih.

|J.Tob.nt l. lncr.....d. th. .rrlllbl. tlEru.rlon .n.r$r p.r cdpon.nr l.

r r l l  r .  l t  l .  6 ly ot  rh.  or i t . r  ot .  r lc . !e.r r .  l loe.v.r r  tb. r .  l .  .  r .q.

9ot .nt l . l  9or. . r  . | r tput  p.r  u l l i  rot r r .  for  | .  l l  .spon. t r i . .  l t  .n. r . .pr . ,  I t

lh .  c lEul t  r l t .  l i  r .duc.d to cd. l r r  ot  I  . t l l lon t r . .  . l .c t rcnr.  th.  tot . l

te. r  output  f ra th.  c lEulr .  rh. t  could b.  t .b. Icr i .d t r -  I  cublc c.nrb.r . r

ot  t l t . . . t r l  hold b.  l0oo bt l l lon y. t r . .  th l .  . r .Tt .  t .  ! t r .n lo.hor th. t

. . t . r l . l  oo. t .  c . r  b.  D. t r l l lbr . . .  rh.  ct rc l t t . l r .  l .  r .duc.d.  tb l .  por.n l l r t

9o{. r  output  r .qs!h. . r  ot  co! . .  r  .  por. .  lnpu!  .uch . t  f ra.ot . .  on. . ! ! ,  ot . t

1. . . t  loo0 bl l l  l6  nt t . .

l o . x l t ! .  r h l .  p o t . n t I . t . t . o  r . q ! I r . .  t h . . b t l l t y  r o  t . b . t . r t .  c l r c u l t .

ot  th. . . . . .1r  dt io. ton. .  l r  ?ret ,  r .Frnr  th.  t tob. l  L.@.. t .  ln  thyr tc. l

. t . t . d  l D . n  r F r l c l . . p r l t  t l t t . d  " t h . d r .  t l . n t t  o t  r d . t  i h .  ! o t t d . ,  r h . . .

l .  bo toF. . . .b l .  l l . l t . t lon l !  rn l .  d l r .c i tou. .  h.  to. . ! . . .  rh.  d.v. log. .nt

o f  p F c l . .  c l . c u l i . l ! .  o f  I  t . r . r - .  t D  r t d r h . n . t  r t i h  t h .  t o l . . . n c .  o n

dl-n. lon . l t .  b. lnt  r l r t  ot  .  . l [ t .  . r - lc  l . r . r , .  l t .o.  . .  , .  . l t  lDr ts

rh.  r .ptd l t .xp.ndlnt  f l . rd ot  r tcrc. t .c t ronlcrr  th.  i rou!&t l r lna co. t .  r r . .

. . 9 l d r t  d . c r . . . l n a . .  l . . s t  ^ r t y  b . t h !  d . . o n . t . t . < t  t o r  t h . , o c t . t  c . l c u l . t o r . .



, -  FP.  - t  a r .  l .6a l -  t t  t t  a t "  tb  t " t ' ;  t t  t  t ld t l  rL t  ' l r l

.D ! t .  r r -  . t t rc t .na  . { . . t r l x  . ,  aL  
" ' t t " l '  

t lE 'a i  lo , |  o ' ro f  ' c  r r " tu l

@ t p o t  p o - t .  r l , l . . L . t a D  l . . l ? 1 . . .  c . .  b '  
" -  

f r s  r h l '  l r ' r l ' l l

. .d l

t c r [  l r  +

n r  l n F r r  t l s t s t t d  t o l r . t .  l .  r . c t l t l . d  b t .  d l o d .  i o  p r o d u . . .  d ' c .  t o l t l a '

l r cu t  lo  th .  ld . l .  fo .  th t .  c t rcu l t  th .  f loc tu . t loo  b l t .3 .  t .n . r . to ' r  th lch

c .n  b .  .  r . . l i to .  o r  .no th . r  d lod . .  l .  u to t . ln .d  . t  .  h l l [ ' r  I tP" t lu '  u r ln t

lnp{ t  pd . r  f | "o .o r r . r r3y  o .  o th . r .o | r . . ,  lh .  . . . ! l f v tna  d lod .  l r  
" ln t '1 " ' l

. t  th .  .d ) l .n t  t . .9 . . . tu r  e l th  I  Y .cur  th . 'u l  b . r r l . .  . .P . . . t ln l  th '  lnPut

9o . r . .  t rs  th .  r .c t l t t lna  d lod . .  rh . t  l ! . l l  th .F  l .  to  th .  Gt rcu l t .  Ao ' l t ' l '

o t  r b . . l . c u l t . n d . r t s . l t .  c q e t r t l o . . l E  t h . t  t h .  - r l r '  t h ' o - r l c r l

. f t t . l .E t  o f  th .  c .Fo i . tc l .  to !  th .  o9 . r . t tq  i .? . . . twr  c 'D  b"ch l ' ! ' J  l '

. l rn l f l c .h t  th . r r l  lo t . . r  oo  b .  g r . r .n t .d  t . -  o .cu i . | [  ' c .o "  th '  tb ' r - l

b . . r l . r ,  lh l .  r . .o f t  ' . .  . lbh  1 . .  P .9 . t  Pub l l .h .d  In  rh .  Pht ' lq l  Lv l ' s  In

rh .  t&ur  th . f l l  b . r l . r  co  Dr ' .n t  th . . .  1o . . . .9 rc ' l ' t ' d  ih "P 'c !n l

.vDpoFt  fo .  lh .  v ,cur  . .4  b .  r t  .  . I l l  f f l c t lo .  o f  th .  to t ' l  | r "  A" ! t t l '

o f  ih .  . tF . . . .  d r t  th . f l l  .n t l ro | 'n t  Ind lc . t .  tb l .  c .n  b t  doo"  lFe 'v " ,  th '

. c tu l  f .b . l c . t ld r  o l  th l .  th . t r . l  b .n l .F  r .P ts . .o l .  th .  b ta  ' t ' 9  th ' r  v l l l

d o o t r . t .  t h .  a 6 t l b l l l i y  o l  t h .  c o E . P t .

o r .  - thod o t  f rb r lc . t lon  rh . t  h "  b"n  d" l tn 'd  'onr t t ! '  o t  th ln  f l l r '  o f

a l . l . c t r l c  tqb . t . . t .  - t . t l . t  . sh . .  q | rs t .  r ln t . lm< l  ln  t .n . lo r  on  oo .  6 '  bo th
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. rd . . . r  lh .  rh . - l  b . -1 . . .  tn l .  a . . ran  o t  lh .  t l l . .u0Por t . r tu ( t  o l lo r i

tb .  .E t t . l .  .ho-  h  l l .  q t l l .a  ODr lc .  P .P. .  l | t  I .1 , .  t l r l  {P9 .  l2a-6 !a)  In  d . l . l '

t h .  i . n . l o n . r . . t d  . i  r h .  p . . l . . t . .  o t  r h .  l l l . . . l n r . l n .  . n  o t t l . . l l t  t l . l

.u r f .c .  to r  lh .  t t t r .  lh .  d l r r . f i l on .  | ' d . r .nv l r r -n t . l  fo rc . .  c . . . . r l l y  b .

c -pu t .d  fo r  lb .  f l l r  r lpFo. t  . t ruc is . .  r rd  r .v r r l  . l t . r i . t .  d . . lgn .  fo .  t l ' .  a l r .

h .v .  b . .n .Mly r .d ,  th .  h .u l t .  o t  th . .n . ! t . l . .hor  th . t  th . l  l  conduct ton

lo . . . t  qn  ! .  E ln t . ln .d  r l lh ln  th .  l l . l t  t sq l l r .d  fo !  th .  th . ru l  b .n . I . . .  l l .o ,

ih .  co . t ,u t . t  loo .  .hd  ih .  ! t . . l t r  c . !  r l th . l . r ld  th .  rh . | t l  b .nd ln r . i . . r . ,

r .d l . t lon  9r . t ru r . .  .od  th .  3 r .y l t . t lo  l  aor . . ,  Th .  d . . l tn  c ln  .ccd@| . t .

. . t . r . l  ro . l t f l c . t ton .  .nd  oF o f  ih . r .  l .  to  lnc lu r .  . t r .dd l t lon . l  rp .c .d  f l l .  on

ih .  oe t . ld .  . s te .  o t  . . ch  t l r .  .upDor t  . in rc t \ rF . .  l l . . .  .dd l t toEr  f l r . .

. o u l d . h l . ! d  t h .  I n . l d .  t l l . .  e d . l . c u l r .  t r o  t h .  a i . t d . . n y l r o m . n t . n d

. t r c . p h . r .  r h l l .  r . l n t . l n l n t  i h .  r . 9 !  l r . d  t h . r { t . t . . d t . t . t .  y . l u . . .

t | | .  d . . l tn . l r .m. t l v . .  th . t  r . . . .n r l r r .d  i lo  lhq  th . t  rh .N. .  th . .o lq l lon

lo  P .ob l . . .  !o . .d  b t  rh .F . l  condet loo  Io . . . .  r .qu l r . . r . . fu l  . t t . ^ t lon ,  1h . . .

.E .9p . r .n t l ,  no  lnh . r .n t  ph t . l c . l  l l . l t . t loD.  to  rh .  conc .p t  th . t  r l l l  p . .v .n t

rh . . l . . l tn  o l  .  . . t l . t . c to r f '  rh .n l  b i . r l . r .  th .  por . . .  ou tpu t  po i .n t l . l  p r .

u . l t  | r . .  o l  i | . '  t l l .  o r  r la ld  .oppor t l . t  . !bd t . . t .  l .  d .p .nd .n t  on  hoe . .n I

c l r .u l t . . ! .  p t rc .d  F .  ln t t  .F r .  ro r  cbc l t t .  .9 . . .d  lo_ !  c . .p . . t  .h< l  r r th

.n .d .? r . t .  - . r ! ,  laPr t ,  th .  Doe. !  d rDut  po t .o l l . l  l .  lo  l l l oy . f i .  p . .  .q .  . . t . r

o f  t l l . . r o ,  t o .  . 9 . . 1 n 3 !  b o t r c c o  l o - 5  c . . n d  t O - 6  c r . p . r i  . n d  y t r h  . n . d . q o . r .

.n . .O '  lnPu. ,  ah .  pa . r  @tpu l  po t .n t l . l  l .  I  b l l l l on  n t t !  pc .  .q .  . . i . .  o f  f l l .

o r  r la ld  rqb . t . . t .  . r . .

tn  tb .  d .v . lop in t  o f  th l .  Ibv .n t lo . ,  th .  t l . . t . t .D  r l l t  b .  to  f .b r lc f i .

. t rd  t . . t  r  -d . l  €on t . l r lna  th .  th . f l l  b . f r t . r .  th t .  r l l l  b .  rh .  d .c l . t v .  . . ' d

hpor l .n t  . t .p  i .qu l . .d  to  o? .n  th .  r . !  fo r  p . r . ! l . t  d . r . to9 . .n r  o f  t l *  d .v rc .

to . . tn t  . f ' p l l c . t lon . .  l ,  th l t  a l r r r  . t .p  r . . l f l . r  t l ! .  th .o r t .  rh .n  r .p ld  .nd

prd lc t .D l .  p ror r . . .  . .n  b .  . r ! . c t .d .  th . r .  p . . ! r l . t  d .v . lo rDnr r  th . lu t t .



.p t t4116.  to r  Nrp . . .  r$ar . .  t lo  o lF , r .  t  ld  iL  . I cDr .a l  l . t . l  o t  |L .a

9qt . .9 t .1 . f  to .  lo . . l . ,  r | |  r .+ . r . (w o t  i tF  l i { r  c r ru l r  o t  .  lo r  F l r .

r . . .1 r . .  to  d rpo t .  . lo r .  ' th .  hnd. .d  r t . t . t t  l . r l  Io .  tp rc .  ro l . r  F , . r

. t . t l o d .  t h . . . . p 9 l l c . r t d !  I n c l u d .  t h .  t o t t o g l n t r

l .  E a r t h  S o l . r  P d . r .  l t  q E . n t r | r l h a  t h . . o l . . . . d l . r t d .  h t t h  t n p o t

t . .F . . tu . .  to .  i l ' .  d . ! l c .  c .n  b . .ch l . ' .d  ro . t  to  o .b t .  . f t l . l .nc l . r  o !  !0 t

lo 901 to L .chl.vi, for th. gonr co.rr.Flo! ot .or.! .D.rO,. tn. p....ot

i r t r r . c h l . v . b l .  . f r l c t . n c r  o f . n l c o . r . " t . "  
" . i r .  

r .  t 5 t -  l  d . r t F  h . .  b . . n

Bd.  lo . .  th th  .o t . .  co i . . t r r r . to r  t . t . r  rh . t  c .n  . f fd r t r . t r  t rcF . ! .  th .

r . .F r . tuN o t  t l ' .  f lF t  l6y . ! .o  | '  ro  ob t . lD  rh . . . .a r tc t . rE l . . .  Orh . .  t yn . .

o t  c f t . . t r . toF  o f  rh .  .o1 . .  .n . .A '  c .n  b . . t .o  u . .d  tE lud lns  . t rh .F  ih .  x l l

. t tN .  c* .n t . . io . .nbqnc .d  l . . t  r . . l  oF  th .  l r l  l l t r co l r  t  b  a r ld  cok .o t r . to .

s l |dnc .d  th l t  ip . lna .

2. I-3f.-!-SyaL!]!!t!. Er..r rro,.r pl..i" rF ll.tt.d ro rot .rflct.Ey

l o .  . l . c t . l c  tDeor '  ! .n . . . t lon  ur lna  to . r l l  fu ! . .  U . ln t  fo . . t l  fw l . ,  fu ruc .

t .a . r . iuEr  o t  t tooo c .n  b . .ch t .v .d .nd  th l .  lo td .n .b t .  po ! . r  c@v. r r lon

. t t l c l . rE l . !  o f  ro l  to  b .  . ch t .v . . t  ! . tn r  t i t .  d . t t . . .

l .  ro tp lns  . .d  l . l l l n r .  Th .  r ld . r  t .e . r . tu r .  q . r . t ln t  r . . r .  o f  r l ' .  d .v lc .

to r . , f l c l .o l  pe . .  cony . . . ld  c r . .b6b l .  th .  d . ' t c .  to  Fr t  o f f  th .  unus .b t .

i .+ . r . l |N  o f  th .  r . r r .  h . . t  o t  . .n t  o rh . r  t yF .  o f  po{ .  ? le r . .  th .  . .na .  o f

.a t tc t .n t  op .Nt lon  fa  rh ta  d . r tc .  . .o  b .  f |q  J loox  to  th .  I l rh . l t  f l r lBc .

td t  r . t !F  .o  rh . t  . l th .F  b t  t . l l l o t  o .  toml t r (  rh .  . f f l . l .n .y  o f  tb .  o th . r  ryp . .

oa  po , . .  r l .n r r . .b  l i .  tE . . . . .d .  th t .  18 . . .6 . ,  fo . . r . .? t . r  h . .  th .  por .n t ! .1

o f  dBb l lna  ih .  por . r  d r t { t  o f  . r l . t l r r  . r .o  pos .  p l .n r . .

r. !l::ajgljtll,q!!l::!{]9!. tt- hl.h @tpst poe.r p.r !^lr e.lrhr of

lh .  r l c ro  -du l . .  o f  t l , t r  lny .n r ld  c .n  .Bb l .  .  r . l t l , r  . .ducr ton  o f . r  o .d . r  o f

ran l tu . l .  o r  -N to  b .  .ch t .v .d  o r . r  th .  F t th r  o f  .  . l t t con  c . t l  .o t . r  po ! . r
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