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Heinrich Carl Johann Fodke, Sao José dos Campos (Brasilien)
ist als Erfinder genannt worden
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Ministerio da Aeronautica, Rio de Janeiro

Kombiniertes Hubschrauber-Drachenflugzeug mit in ihrer Steigung
verstellbaren Luftschraubenbléttern

Patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 11. Mérz 1955 an
Patentanmeldung bekanntgemacht am 14. Juni 1956
~ Patenterteilung bekannigemacht am 15 November 1956

Es sind kombinierte Hubschrauber-Drachenflug-
zeuge bekannt, bei denen bei Umwandlung des
Flugzeuges vom Hubschrauber in den Zustand fiir
schnellen Vorwirtsflug und umgekehrt die mit
verstellbaren Blittern ausgeriisteten Luftschrauben
um eine sowohl quer zur Mittelachse der Schrauben-
wellen als auch quer zur Lingsachse des Flug-
zeuges stehende Achse geschwenkt werden miissen.
Zugleich mit dieser Umwandlung miissen die Ver-
stellvorrichtungen der Schraubenblitter gesteuert
werden, und zwar im Sinne einer Zunahme der
Blattsteigung bei Ubergang in den Zustand fiir
schnellen Vorwirtsflug und im Sinne einer Ab-

nahme der Blattsteigung bei Schwenken der Luft-
schrauben in ihre Hubschrauberstellung. Die ein-
wandfreie und gleichzeitige Durchfithrung der mit
der Umwandlung des Flugzeuges von einem Zu-
stand in- den anderen verbundenen Handlungen
stellt an die Aufmerksamkeit und das Reaktions-
vermogen des Flugzeugfiihrers hohe Anforderun-
gen. Aus diesem Grunde hat sich die Erfindung die
Aufgabe gestellt, den Flugzeugfithrer von einem
Teil dieser Aufgaben zu entlasten.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe dadurch, daB
die Steigungsinderung der Schraubenblitter in
eine selbsttitig wirkende Abhingigkeit von der
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Schwenkbewegung der Luftschrauben gebracht
wird. Dies geschieht dadurch, daf das Steuer-
organ jeder Blattverstellungsvorrichtung der Luft-
schrauben mit einem Festteil des Flugzeuges derart
gekuppelt ist, daff das Steuerorgan wihrend des
Schwenkens der Luftschraube die Blattsteigung im
jeweils richtigen Sinne verstellt.

Weitere Merkmale der Erfindung und Einzel-
heiten der durch dieselbe erzielten Vorteile er-
geben sich aus der nachstehenden Beschreibung
einer in den Zeichnungen dargestellten beispiels-
weisen Ausfithrungsform des Erfindungsgegen-
standes. )

Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht mit
einem Teilschnitt durch das Motorgehduse eines
Flugzeuges gemif der Erfindung, und zwar im
Zustand fiir schnellen Vorwirtsflug; in

Fig. 2 ist in schaubildlicher Darstellung eine der
Tragflichen des Flugzeuges dargestellt. Sie zeigt
insonderheit die Mittel, die dazu dienen, die Ab-
hingigkeit der Blattverstellung von der Schwenk-
bewegung der Schraubenwelle bei Umwandlung des
Flugzeuges vom einen in den anderen Zustand
sicherzustellen; ’

Fig. 3 zeigt, teilweise im Schnitt, die Blattver-
stellungsvorrichtung in etwas grofierem Mafistab.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 1 sind die
Tragflichen 1 des Flugzeuges zusammen mit den
Motorgehiusen 2 und den Luftschrauben 3 um
einen festen, sich quer zur Mittellinie der Schrau-

benwellenachsen und quer zur Lingsachse des Flug- |
zeugrumpfes 5 erstreckenden rohrférmigen Holm 4

zur Umwandlung des Flugzeuges von dem einen
in den anderen Flugzustand schwenkbar.

Wie schematisch fiir eine der Luftschrauben 3
angedeutet, ist ein Hebel 6 der {iblichen Vorrich-
tung zum Verstellen der Schraubenblitter iiber
eine Stange 7 gelenkig mit einem Festpunkt des
Flugzeuges auBerhalb des schwenkbaren Systems,
in diesem Fall mit einem Punkt 8 des Holmes 4
verbunden. Beim Schwenken des Systems um die
durch den Holm 4 gebildete Achse entsteht eine
relative Bewegung zwischen dem Punkt 3 und dem
Befestigungspunkt der Stange 7 am Hebel 6. Durch
entsprechende Ubersetzung dieser relativen Be-
wegung werden die Luftschraubenblitter gemaf
der notwendigen Steigerungsinderung verstellt.

In den Fig. 2 und 3 ist ein dargestellter Teil
einer Tragfliche itblicher Konstruktion mit 9 be-
zeichnet, die Spanten 10 und Holme 11 aufweist.
An der Tragfliche ist ein den Motorblock 13 um-
gebendes Gehiuse 12 angeordnet. Die Umrisse der
Tragfliche und des Motorgehiuses sind gestrichelt
wiedergegeben, um eine klare Wiedergabe der
Einzelheiten der in diesen untergebrachten Kon-
struktion zu ermdglichen. -

Wie sich aus Fig. 2 ergibt, ist der rohrférmige
Holm 14, der sich im rechten Winkel zur Langs-
achse des Flugzeuges erstreckt, fest und nicht
drehbar im Flugzeugrumpf angeord:et, und zwar
mittels Ansitzen 15, die auf den Holm auf-
geschweiBt sind und die mit Bolzen 16 auf Unter-
stiitzungen 17 befestigt sind. Auf dem Holm 14 ist

zu beiden Seiten des Flugzeugrumpfes eine Trag-
fliche befestigt. Zu diesem Zweck ist auf die Enden
des Holmes 14 je eine Biichse 18 drehbar auf-
geschoben, ‘die mit einem Spant 10 der Tragfliche
verschweiBt ist, wihrend eine zweite Biichse 19
ebenfalls drehbar nahe dem Flugzeugrumpf auf
dem Holm 14 angeordnet ist, die mit zwei aufein-
anderfolgenden Spanten 10 der . Tragfliche ver-
schweilit ist.

Auf diese Art und Weise sind die Tragflichen
mit Motorblock und Luftschrauben um den Holm
14 schwenkbar, der seinerseits, wie bereits gesagt,
fest und nicht drehbar mit dem Flugzeugrumpf
verbunden ist.

Die Schwenkbewegung wird durch einen auf das
freje Ende der Biichse 1g aufgesetzten Febel 20
eingeleitet, dessen Endteil 21 etwas seitlich ab-
gekropft ist, um die Verbindung mit dem gabel-
formigen Kopf 22 eines Kolbens 23 einer hydrau-
Jischen Druckvorrichtung zu ermoglichen, die im
Innern des Flugzeugrumpfes angeordnet ist und
deren Zylinder 25 bei 26 mit einer festen Stiitze 27
gelenkig verbunden ist. Der Zylinder 25 wird in
fiblicher Weise fiber Olleitungen 28, 29 mit Druck-
fliissigkeit versehen. Bewegungen des Kolbens 24
haben Schwenkbewegungen der Tragfliche 9 mit
den Biichsen 18 und 19 um den Holm 14 zur Folge.

Wie bereits ausgefithrt, ist an der Tragflicheg
das den Motorblock 13 umschlieBende Gehiuse 12
angeordnet. Der Motorblock 13 istmittels vier Zapfen
30 an zwei parallelen Auslegern 31 aufgehingt, die
als Verlingerung je eines Spantes IO ausgebildet
sind. Der Motorblock 13 ist an seinem worderen
Ende mit einer rohrformigen Verlingerung 32 zur
Lagerung der Schraubenwelle 33 ausgeriistet. Auf
der Schraubenwelle 33 sitzt eine Nabe 34 mit drei
Luftschraubenblittern 35, Von diesen ist nur eine
zeichnerisch dargestellt. Die Luftschraubenblatter
35 sind um ihre jeweiligen Mittellinien zur Ver-
stellung der Steigung der Schraubenblitter drehbar.

Zur Ubertragung der die Steigungsverstellung
der Schraubenblitter zur Folge habenden Winkel-
verdrehung um deren Mittellinie weisen die Wur-

“zeln 37 jedes Schraubenblattes 35, aus einem Stiick
mit dieser gebildet, einen Kragen 36 auf, der zwei

senkrecht auf seinem Umfang angeordnete Laschen
38 trigt, die sich parallel zueinander in radialer
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Richtung erstrecken. Durch die Durchbriiche der

Laschen 38 ist ein Bolzen 39 geschoben, der als
Gelenkachse fiir den Kopf 40 einer Verbindungs-
stange 41 dient, die an ihrem anderen Ende einen
zweiten Kopf 42 trigt, mit dem sie gelenkig mit
einem radial von einem zylindrischen Gehduse 44
ausgehenden Zapfen 43 verbunden ist. Das zylin-
drische Gehiuse 44 ist mit drei solcher radialer
Zapfen, je einen fiir jedes Tuftschraubenblatt, ver-
sehen.

Das Gehiuse 44 ist auf der Luftschraubenwelle
33 in deren Lingsrichtung verschiebbar aufgesetzt,
durch Gleitstiicke 45, die in Nuten 46 des Ge-
hiuses 44 eingreifen, jedoch gegen Verdrehung auf
der Schraubenwelle gesichert. In dem Gehduse 44
ist ein Ring 47 angeordnet, der mittels eines Kugel-
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lagers 48 drehbar auf einem inneren, rohrférmigen

- Ansatz des Gehiduses 44 gelagert ist. Der Ring 47

wird axial von zwei weiteren Kugellagern 49, 50
abgestiitzt, die zu beiden Seiten eines Flansches 51
des Ringes 47 angeordnet sind und von denen das
eine an der inneren Wandfliche des Gehiuses 44
anliegt und das andere durch einen in das Gehiduse
eingepabten Ring 52 gehalten wird, der mittels
einer auf die offene Seite des Gehduses 44 auf-
geschraubten Uberwurfmutter 53 gehalten wird. An
zwei sich diametral gegeniiberliegenden Punkten
seines Innenrandes ist der Ring 47 mit zwel sich
in axialer Richtung der Luftschraubenwelle er-
streckenden Armen 54 versehen, die mit dem Ring
47 aus einem Stiick erstellt sind und deren gabel-
formige Enden mittels je eines Bolzens 55 gelenkig
mit einem ringférmig ausgebildeten Hebel 56 ver-
bunden sind, der mit zwei radial gerichteten, ge-
gabelten Ansitzen 57 und 58 versehen ist, von
denen der untere Ansatz 58 iiber eine Kupplungs-
stange 59 schwenkbar am vorderen Ende des
Motorblockes 13 in dort angeorduneten Laschen 60
gelagert ist. Mit einem Bolzen 61 ist der obere An-
satz 57 mit einer sich iiber dem Motorblock 13
nach hinten erstreckenden Stange 62 gelenkig ver-
bunden, deren anderes Ende mit einem Bolzen 63
an Laschen 64 angelenkt ist, die auf dem rohr-
férmigen Holm 14 zwischen den Biichsen 18 und 19
aufgeschweilit sind.

Bei Bedienen des Drucksystems und damit dem
Ausiiben einer Kraft auf den Kolben 24 dieses
Drucksystems durch den Flugzeugfithrer wird das
Tragflichen-Motorsystem um den Holm 14 ge-

schwenkt und so das Flugzeug von einem Flug-
zustand in den anderen umgewandelt. Bei dieser
Drehung des Tragflichen-Motorsystems entsteht
eine relative Bewegung zwischen den beiden Be-
festigungspunkten der Stange 62. Dadurch wird
der ringformige Hebel 56 gezwungen, sich nach
vorn bzw. nach riickwirts zu bewegen. Durch diese
Bewegung werden die Arme 54 und damit der Ring
51 aus seiner Stellung auf der Luftschraubenwelle
33 axial verschoben, ebenso das Gehiuse 44. Damit

wird iiber die Stangen41 und die Kragen 36 den ein-

zelnen Luftschraubenblittern 35 ein die Schrauben-
steigung verstellenden Winkelverdrehung erteilt.

PATENTANSPRUCH:

Kombiniertes Hubschrauber-Drachenflugzeug
mit in ihrer Steigung verstellbaren Luft-
schraubenblattern, die zur Umwandlung des
Flugzeuges vom Flugzustand als Hubschrauber
in den Flugzustand fiir schnellen Vorwirtsflug
um je eine quer zur Luftschraubenwelle und
quer zur Lingsachse des Flugzeuges gerichtete
Achse schwenkbar sind, dadurch gekennzeich-
net, dafl das Steuerorgan der Steigungsverstell-
vorrichtung jeder Luftschraube derart mit einem
auBerhalb des schwenkbaren Tragflichen-Motor-
systems gelegenen Festpunkt verbunden ist, daf
bei der Schwenkbewegung zwischen diesem
Festpunkt und dem Steuerorgan eine die er-
forderliche und erwiinschte Verstellung der
Steigung der Luftschraubenblitter zur Folge
habende relative Bewegung stattfindet.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

& 609 530/79 6. 56
(609 701 11.56)

35

40

45

50

35

6o

65




Zu der Patentschrift 9 5 3 9 3 8
Kl.62b Gr.27

Internat. K1.B64¢ ——




Zu der Patentschrift 9 5 3 9 3 8
Kl.62b Gr.27
Internat. KI.B64¢c —




	Bibliography
	Description
	Claims
	Drawings

