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Verfahren zur Herstellung von Verbundwerkstoffen

@ Es wird ein Verfahren zur Herstellung von Verbund-
werkstoffen mit einer Matrix aus natlrlichen Polymeren
und Zellstoffasern vorgeschlagen, bei dem zumindest ein
Teil der Zellstoffasern vor oder anléBlich der Einarbeitung
der oderin die Matrix mit einer Lignin-Lésung als Haftver-
mittler behandelt wird. Vorzugsweise werden als natrli-
ches Polymer Lignin sowie Fasern aus dem Cellulose-Auf-
schlul3 und als Haftvermittler eine Alkaliligninlésung ein-
gesetzt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von
Verbundwerkstoffen mit einer Matrix aus natiirlichen Poly-
meren und Zellstoffasern.

Verbundwerkstoffe herkommlicher Art werden zu Struk-
turbauteilen hoher Festigkeit verarbeitet. Strukturbauteile
kénnen entweder aus kurzfaserverstéirkten Matrizes oder aus
Matten, Vliesen, Gelegen oder Geweben von Fasern in einer
Matrix bestehen. Hierbei spielt die Festigkeit und damit die
Anbindung der Faser an die Matrix eine wesentliche Rolle.
In Féllen, in denen die Steifigkeit oder die Festigkeit eines
Bauteils weniger ausschlaggebend ist als dessen Schlagzi-
higkeit, sollte die Faser oder Fasermatte die Gelegenheit ha-
ben, sich der auftretenden Belastung durch lokales Auswei-
chen zu entziehen. Dadurch wird die Energie eines Aufpral-
les tiber einen ldngeren Zeitraum verteilt, was sich unmittel-
bar in einer erhdhten Schlagzihigkeit des Bauteiles aus-
wirkt. In diesen Fillen wirkt eine schwache Anbindung der
Faser an die Matrix vorteilhaft.

In der Kunststoffindustrie werden unvertrdgliche Poly-
mersysteme in Blends so modifiziert, daB durch eine Pro-
pfpolymerisierung sogenannte Haftvermittler auf eines der
Polymere aufgebracht werden, was eine bessere Vertréglich-
keit der Polymere untereinander bzw. der polymeren Matrix
mit der Verstirkungsfaser, z. B. Glas-, Kohle- oder Aramid-
faser, zur Folge hat. Dadurch lassen sich hohere Steifigkei-
ten bzw. Festigkeiten erreichen. In vielen Fillen ist aber zu-
sdtzlich noch ein Primern der Fasern notwendig.

Die bekannten synthetischen Propfcopolymerisate haben
bei Verbundwerkstoffen aus synthetischen Polymeren
durchaus ihre Berechtigung, versagen jedoch bei der Formu-
lierung von Verbundwerkstoffen aus Naturfasern, insbeson-
dere Zellstoffasern, in einer Matrix aus Naturpolymeren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zur Herstellung von Verbundwerkstoffen vorzuschlagen, die
aus einer Matrix aus natiirlichen Polymeren und Zellstofffa-
sern bestehen und zu hochwertigen technischen Bauteilen
verarbeitet werden kénnen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan-
spruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausfithrungen sind in den ab-
héngigen Anspriichen gekennzeichnet.

Fiir die genannten Verbundwerkstoffe ist ein natiirlicher
Haftvermittler gefunden worden, der eine Anbindung von
Zellstoft-, insbesondere aufgeschlossenen Cellulosefasern
an Bindersysteme wie Lignin, Chitin oder Proteine ermég-
licht. Solch ein Haftvermittler stellt eine Ligninlosung dar,
die bei der Zellstoffgewinnung in groflen Mengen als Ab-
fallprodukt anfillt. Bei den Ligninlsungen unterscheidet
man prinzipiell Lignosulfonate und Alkaliligninldsungen,
die prinzipiell beide geeignet sind. Es ist jedoch dem Einsatz
von Alkaliligninlésungen der Vorzug zu geben, da sie einen
sehr geringen Schwefelgehalt aufweisen und somit einer
spiteren Geruchsentwicklung am fertigen Bauteil, das aus
einem solchen Verbundwerkstoff hergestellt ist, vorbeugen.

Es kann auch ein Lignin-Slurry aus dem Cellulose-Auf-
schluB selbst als Matrix fungieren, indem die Faser oder Fa-
sermatte damit in groeren Anteilen beleimt wird und an-
schliefend in einer beheizten Presse zum Aushirten ge-
bracht wird.

Steht die Schlagzéhigkeit am fertigen Bauteil im Vorder-
grund, so miissen die Natufasern innerhalb einer Matte oder
eines Wirrfaservlieses die Moglichkeit zum Ausweichen ha-
ben. Dies bedingt, daf die Fasern nur eine leichte bzw. nur
an der Mattenoberfliche eine feste Anbindung zur Matrix
besitzen. In diesen Fillen wird die haftvermittelnde Lignin-
16sung nur bereichsweise im Verbundwerkstoff eingesetzt,
beispielsweise die Losung nur oberfldchig aufgespriiht.
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Die Verbesserung gegeniiber dem Stand der Technik be-
steht darin, dafl nun auch flir Naturfasern in Naturpolymeren
eine wirkungsvolle Haftvermittlung gegeben ist. Der Ein-
satz von Alkalilignin-Slurry als fliissigem Haftvermittler ge-
wihrleistet fiir steife und harte Bauteile eine bessere Anbin-
dung der Faser an die Matrix. Fiir schlagzéhe Bauteile ist die
Anbindung schwicher oder nur bereichsweise vorzusehen,
um ein Ausweichen der Verstirkungsfaser zu erméglichen.

Die Beleimung von Naturfasermatten, -vliesen, -gelegen
oder -geweben mit Losungen von Alkalilignin kann entwe-
der in kleinen Konzentrationen zur Haftvermittlung mit der
Matrix aus Naturpolymeren oder in htheren Konzentratio-
nen erfolgen, um aus der Losung zugleich die Matrix selbst
zu bilden. Die Naturfaser-, insbesondere Cellulosefaser-
matte kann aus der losen Wirrfaser durch Nadeln erzeugt
und die endlos hergestellte Matte mit einer Losung von Al-
kalilignin bespriiht werden. AnschlieBend erfolgt die Har-
tung der Matrix in einer heifen Presse unter gleichzeitigem
Abdampfen des Losungsmittels, das im Falle von Alkalili-
gnin im wesentlichen Wasser ist.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Verbundwerkstoffen
mit einer Matrix aus natiirlichen Polymeren und Zell-
stoffasern, wobei zumindest ein Teil der Zellstofffasern
vor oder anl4Blich der Einarbeitung der oder in die Ma-
trix mit einer Lignin-Losung als Haftvermittler behan-
delt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Zellstoffasern mit einer Alkaliligninldsung
behandelt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} bei Verwendung von Matten in Form von
Vliesen, Gelegen oder Geweben aus Zellstoffasern die
Matte mit Ligninlésung getrénkt und anschlieBend mit
dem nattirlichen Polymer imprégniert wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daf3 das fllissige Losungsmittel
anldBlich des Aufschmelzens des natiirlichen Polymers
bei der Formgebung des Verbundwerkstoffs verdampft
wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dafl das natiirliche Polymer Li-
gnin ist.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Zellstoffaser eine aufge-
schlossene Cellulosefaser ist.
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